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���/0"   
��  ���   

1997 

�"*#"1�$2 / : 

��&#��� 3�/ 3  $&+,�$&'( 2&�/ 3  ("42(� - ��,&)�0"$&,5�/ 3   (�$ $4$  (��� ), �
�  «���  ����  », ���%�#$&'(")*�#  
����   

���$"0 $&, : 

� .
 . �#�!2&(/�  ()�/$ . $&'( . ("4/ ) - �$0&$�$0&((63   �+�,( $&,5 , � .
 . �"++" , � .� . �,&+/�  (/"() . $&'( . ("4/ ), 
 .� . 
�&#�&(&0 , � .� . �4�&0 ,  .
 . �"+�(&( , 
 .
 . �&,5+-/�0  

��������	  ��
�����	  
��������	  ��������  �����������  �
�������  �  ���������������  �
�������  
������  �  
�
���������  
����	  �����	  ��
��  �  ��
����
������  ������� , �����
���  �  �
�	������  ��
���  ���������	  
��
��
����  �  ��������
�  �����  �������  �����
�������	  �  ��������� , ��
����������    ����  ������������ , �  �����  
�
�������  �  �������  ��
���  ���������	  �����  
������ , �  ���
�������  �  ����
����� , �
���������  �
�  ��
�� . 

�  �
����!�����  ���  �
����!���	 , ��!�����  �  ������������	 , 
�������  �  ��������  ���
�������  �������  
�����
�������	 . 

�#&) �,�0 &  
��������	  ��
�����	  
��������	  ��������  
���
���
�������  �� : 
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�
����
����  ��
�  I ������
��  1-, 2- �  3-	  �
��� ; 

�
����
����  ��
�    �
������  �����  �  ��
����  �  �����
���
�	  ������������  ����  450 °"  ��!������  ��  ������� ; 

��������
�  (����
� ) �  �
��
�����  �  ���  �
���  (�����
� ) �  �����
���
�	  ��
�  ����  450 º"  ��!������  ��  ������� , 
�!����������  �!  ���������	����  �
��������������������  �����	  12# 1$% , 15# 1$ 1%, 20#$%& , 15# 1$ 1%&. 

��������	  
��������	  ��������  ��  
���
���
�������  ��  ��������  ����
�����������  �
��  �!  �����  15# 1$ 1%-'& . 

"  �������  ������    ��	����  ����������  ��
�������  
����������  ���������  ��
������  �
���������  ����  �  34 
17.205-90 «(���
�����  ��  �
��
��  �����
�  �  ��������
��  �!  �����  12X1$%  ������������  �����
�����  ��!  ��
�������	  
��
������ ». 

)
�������  ����������  ��
�������  ��
��������  ���������  ���!�������  ���  �
��������  ����  
�������������  ��  
��

���
��  �����	���	  %���
����  �
���
�������  �  ��*����������  �
���
����	 , ��������    ����  ������  (��
����
� ) 
�������  �����
��������  �  ��������� , ��!������  ��  +�
�  ������������  �  ���������� . 

1. �����  �������.  
1.1. )��������������  �
������  ��
�� , ��
����
������  �  ����
���  ��
���  ���������	  (�����  - 
��������  ���������� ), 
������������  ���������  
���������  ���������� , �
�������    �������  ��	�������  �����
�������	  �����
��������  
��  �����  �
����
���  ��
��
���� , 
������
�����  �����  ���    �����������  ����������  - 
������  ���������  ��  
���������  �
�����  ������ . 

1.2. ������  ��  
�������	  ����������  �
�����  ��������!�
������  �
����!����  (�����
�������� , 
��������  �
���
�����  
���  �
����  �
����!���� ), �������  
�!
������  (�����!�� ) ��  ���  
�����  �
����  ,����
������!�
�  ������ . 

1.3. ���������  ����������  ���
���  �����  ��
��������  �
����  ��
�������  ��������  ���
������� , �
�  ����  ������  
����  ������ : 



�

�


�!�������  �����������  ��
���������  ��
����  ���������� ; 

�����
�����  ��
����  ���������� ; 

����������  �!���������  ��
����  ���������� ; 

������  ������������  ��
����  ���������� ; 

����������  �����������  ��
������	  ��  �����
�������� ; 

�����
����	  �
��  ������	��	  ������������  ���
������� . 

-
�  �������������  �
�����  ���
����	  
�����  ��
����  ����������  ��  �
�������  �  ������  ��	����  �����������  
�!��������  ���  �����������  ���
�!�� . 

1.4. )����������  ������������  ��  �
��������  ����������  
������  �����������  .)(  ��  !��
���  �����
�������� . 

-
�  �������������  .)(  
�!
��������  
��������  ����������  �  ������  ����
������  ��
����
�  ��
������� , �����
�����  
��
���  ������	  (�!����	 ) �  �����	  ������������  �  ������  �����������  
���
��  ��
������
������  ��
���  ���������	 . 

1.5. )��������������  ���
����  �
�����  �
�  ������������	  �����
���
�  ��
��������  �!���� , ���������  ���!���� , 
��
�  �  �����+�
���  ������ , �  �����  ����������  �!��������  ���������  !��� , ��� , ��+���
������    !���  ���
��  �
�  
��
��  �  ��
�������	  ��
������ . 

�������
�����  ��
���  ����������  ������  ����  ����������  ��  ������������  !��������	 , �!��������  �  
�����������  
���
�!�� . 

1.6. ��������	  �  �
���������  ����	  ������  ����������  ��  
������  ��
����������  �
�  ������������  ��
���  
���������	  ��������
�  �����  �  ��
��
����  �  �����������  �  �  34 15.027-93 (� . 17.1)   �����  �����������  �
��������  
�����	  ����������  ��  ���
������  ��+����    ��
���  ����������� , �����    ������������ , ���  ��*����  $��������
�� . 
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2. ������
�.  �  �������	�������  �����
��  
2.1. )��������������  ���
����  ���������� : �������������  �����
���
������  5-6-��  
�!  
��� , �
��������  
�����  
��
���  ���������	  �  ��������  �
��  ��  �
��!�����  ��
�����  
����  ��  �
����
�����  I ������
��  1-	  �  2-	  �
��� , 
��������������  ,����
������!�
�  ������ ; 

�����
��� , ��������������  ��������  ��
���������  �������  �  ��
������  ���
������  ���
��  �  ��
������
�������  
��
����  ����������  ������������  ��������  �����  ���+����� , +
�!�
����� , ����
��� ; 

��!���
������ -��!�
�!������ , ��������������  �����
�  
������
������  ����������  ��!����������  �������� ; 

��
������� , ��������������  �����
������
�  �
�  ��
��  �  �����������  ��
��������  ��
������  �  
�����
����	  
�����
���
  �  ��������  �
��  ��  ���������  ����  
���� ; 

��+��������������  �  ������������ , �����������  ����
���  �������  �������  ��
���  ���������	  ��
�!
��������  
��������  �  ��������  �
��  ��  �
�������  ����  
���� . 

2.2. -�
��  �������  ��
�����  
����  �����	  �����
���
��� , !�����	  ��  
��������  ���
����� , ������  ��
���  ����
������  
��
���  ����������  ��  �������  ���  ������  ���    !���������  ��  �����
�����  
������
����	  ������  (�!����� ). 
/������  �  ��	���  ��
����  ����������  ������  ����  �������    ����������  �  ��
��������  �
���������  �  34 15.027-
93. 

3. ��
���� -�����������  �����	��
��  
3.1. .  �������  ���������  �������  ��
����	  ����  �
���������  ��
�����  �
���
�!������  �����������  ����  -"0 -300, 
- -502 �  �
 . ���  ��
�����  ��
�������  . -201, . -306 �  �
 . �����������  
��������  �1 -301 ���  ���������  ����  ���  

�����
�����  ����	  ��
������  ����    �����!���  70-200 2 . 

3.2. 3����
���
��������  ��
������  �
�������  �  �������  ���������  ������� : 
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�
���
�!������	  "4( -100-2,4-41, .-4 -100/2400 ���  ������������  ����  �
�  ������������  ���
��  ������  ��������	  
(�
����	 ) ������� ; 

�
���+�
����
�  ) $ -503, ) %5 -1002 ���  ������������  ����  �
�  ������������  ���
��  ������  �
���������	  ������� ; 

��
�����  �
���
�!������	 , ��
�������	  �  �
���+�
����
�  -"0 -300, . -201, ) $ -503 �  �
 . �
�  ���
��  �������  
������  �����
����
�������� . 

3.3. 3����
����
����������  ���
�	�����  ������  ������  ������  �������
�  �  �����
�����  ���
��������  ����  ,-3" , 
/3�  (������  �
������    �  34 15.027-93). -
�  ��!����������  ���
��  ������!�����  ��!���  ��
����  
�!������  ���� ,   
���  �����  ��!���
�����  ��
���� , ��������  ��  �������  ���  ��!���  
�!���� . 

3.4. ������
����  �����
���
  ���
��  �
�������  �  �������  �����������  �
���
�  ��  ��
����
 , ��
����
������  ����
��  
�
������    �  34 15.027-93. 

3.5.  ��  �����	  
�!��  �
�����  ��������  �  ��������  ��
���������  �������  �
���������  ��!���  
�!���  ����  �6� -62 �  
�������� . 

4. ��
�����  �
����
��  
4.1. .  �������  ��
�����  ����
����  �
�  
����	  �����	  ��
��  �
���������  ���
����  �������������  �����
���  (���� . 
4.1). 

)������  4.1 

"*("2&( &  +�/#6$6'  7,&/$#�)�0  ),-  #&!�($"  �0"#(6'  ��&) (&( 3  



�

�

)��  �����
���  $�
��  
�����
���  

)���  
������
�����  ��
���  ���������	  �  �
�����  
��������  �����  �  ��
��
����  

�������������  ���  
����
����	  
��
�������	  
��
������  

1 2 3 4 
3-09# 1$  )$& -17 , 

'7 -2#$ , 

'& -38 

8����
���  ����������  �
��  ���
������	  ���
��  �!  �����  
12# 1$% ; 

�����
���  ����������  �����
���
��������  �
��  �  
��������
���  �!  �����  12X1$%  ���  �����
���
  ������������  
��  510 °" ; 

�������  ����������  �  ��
��
������  �
���  ��
�����  
������
��  ��  219 ��  �  �������	  ������  ��  20 ��  �!  �����  
12# 1$%  ���  �����
���
  ������������  ��  510 º"  

1�!  ��
�������	  
��
������  

3-09# 1$%  )$& -37 , 

'& -20, 

'& -45, 

'& -39 

"������ , �����
���  �  �
�	������  ����������  
��
��
����  �  ��������
�  �!  �
��������������������  
�����	  12# 1$% , 15# 1$ 1%, 20#$%& , 15# 1$ 1%& ���  
�����
���
�  ������������  ��  570 º"  

"  ��
�������	  
��
������	  

3-11# 15� 25$ 62, 2 32 -395/9, 

') -10 

8����
���  ����������  �
��  ���
������	  ���
��  �  
�����
���
��������  �
��  �  ��������
���  �!  �����  12# 1$%  
�����  ���  �����
���
�  ������������  ��  560 °" , �������  
�
����    �����
���  �����������  �
��   � -100 �  ��������
���  
���  �����
���
�  ������������  ��  545 °"  

1�!  
��
����
������  

3-08� 60, 7$ 7)  ') -36 �������  �
����    �����
���  �����������  ��
���
��������  1�!  



�

�

)��  �����
���  $�
��  
�����
���  

)���  
������
�����  ��
���  ���������	  �  �
�����  
��������  �����  �  ��
��
����  

�������������  ���  
����
����	  
��
�������	  
��
������  

1 2 3 4 
�
��  �  ��������
���  �!  �����  12# 1$%  ���  �����
���
�  
������������  ��  560 °"  

��
����
������  

4.2. )
�������  �  �����������  ������  �  ������������  ��	����  ������������  �������  �����
���  �
������    �  34 
15.027-93. "����  �  ��	���  ������  �������
���  �
��������  �����
��  ��  �����
���  �  ,0")  9467-75 ��  �����
���  
����  3-09# 1$  �  3-09# 1$% ; ,0")  10052-75 ��  �����
���  ����  3-11# 15� 25$ 62, 2 �  �
��������  0")  24 948.01-90 ��  
�����
���  ����  3-08� 60, 7$ 7) . 

4.3. 7�����  �
������  �  �
������  (�
������ ) �����
���  ��
��  ��
��	 , ����
���  �������  �  ��	��  �����
��� , 
�����������  ������  �  ������������  ��	��  ������������  �������  �
�������    ����������  �  �
���������  �  34 
15.027-93. 

5. �������  ������	��.  ��
���  ���	����  
5.1. -�
�������  ��
���  ���������	  �
�  ������������  �
��������  ������  ��
�!��    
�!�������  ���!������ , ��������� , 
�������������� , ��

�!��  �  �
����  ��������	  ������������  �! -!�  �����
��������  ��
��������  �������  �  ����������  
���������������� , �����
����������  �  �����������������  �
������� .  ������������	  �
�����	  �����  ����  
���������
�������  �
�������	  
�����  ��
����  ����������  ��������  ����
�� . 

5.2. )��������  ���  �������  �  �
�	������  ��
���  ���������	  ��
��
����  �������  ��
������� , ���!�����    
�
���������  1 �  3. ���������  ������  
������� -��
����	  ����������  ��  
����������������  �����  ��
���  ���������	  

������
���    �
���������  2 �  4. 
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5.3. )�������  ��
�������  ��
���  ���������	  +�������  ������	  �
��������    ���  �
��������  �  ����
�����  �
����    
�������  ��  �    ���  �������	  (�
�������	 ) �
�����    
�!��
�������	  �
����	��  �������  !���  ��
���������  ������  
6). 
�  ����������  (�
��������  5 �  6). -
�����  ��
������	  ����������  ���!�����    �
���������  1 �  2. ��  ��
�������  
���������	  
�!�����������  �
�����  ��������  �����  �����
��������	  +����
 . 

5.4. -�
�������  ��
����	  ���
������  �
�����  ��������  ��
��
����    ���  �
��������  �  ����
�����  �
���� , �  �����  
���������  ��
������	  �������  ����������  ����������  �
���� ,   ���  �����  ��������  �������
���
�  ���
�����	  
(
���� , ������� , !����� ), 
�!���  �
��������  ��	��  (���
���
 , ��
���������  �! -!�  �������  �������  ��  ���
� ), 
�
�!������  ��	�����  ��
��  ��
�  ��  ��  ��  �������	  �
��� , ���������������  �!���������  ���
�!����  ��  �������  
��
��
���� , �
���������  �
�������  !������� . )�������  ��
�������  �
���������    �
��������  7. 

5.5. )��������  ���  ��������
�  �����  �������  ��
�������    ���  �
����  ��  ��
����	  ���
������  ����
    !���  
���
���	  ���  �����
�  �
��  ���
������	  ���
�� , ����
�����  �
�����    ������  ���  �����
���  ���������	 , ���������  
��
�������  �������  �! -!�  �
�!�������  �!����  (�
��������  8), �  �����  ��������  �
�����    6).  �����
���  ���������	  
��
���
��������  �  ��
���������  �
��  (����������  
������
�����  ��
��������    �
��������  3) 

/
���  ���� , ����������  ��
�������  ����  �
��������  �
����    ��������  ���  ����  �
��
��  �������  �  ��������
��  �    
������  ���������	  ����
  (�
��������  9). 

-�
�������  ����������  ����������  �
���� : ���!������� , ���������� , ��

�!��	 , �����
�������  ��
���������  
�������  �
�  ����
���  ���
�� , ���������������  (�� . �
��������  1- 4). 

5.6. -
�����  ��
������	  ��
���  ���������	  �������������  ��  ��������  �����!� : 


�!�������  �����������  ��
���������  �������  ��
�!
��������  ��������  ����
��� ; 

�����
�����  �  ����������  �!���������  ��
��	  ������  (�!����� ); 

�����	  ������������ , ������  �����
����	  �
��  ������	��	  ������������  ��
������
�����	  ������  (�!����� ). 



�

�

5.7. 0����������  ��
���������  ��
����  ����������  �
�����  �  �
���������  ��
�!
�������  ������  ����
���  (� . 14.1 
����������  � ), �  ������ : 

�������  �����
�  �
��
������	  15 % �����  
����
��  �!����	  �������  ���+�����	  ���
������  �����  ��
������� , 
������  ���������  �����  ��
����  ��  �  �
���������  �������  ��������  �������  ��
���	  ��  20 - 30 �� , �
�  ����  
�����������  �����  
�����������  �  
�!��
  ������
�����	  �
����� ; 
������������  ������!����  ����  �  4 - 7-�
�����  
���������� . 3���  �����  �����  ����  !������  ����
����  $- ; 

����
�!����	  ��+���������� , ����
��  �
�����  ��  �!��������  ���  ���������  
�!��
�  ������
�����	  �
�������	  
�
�����  ���  ����
�����  �
����    �������  ������� ; 

�!��
����  ��
�����  ��
����  ��  �  ��������  ������� ; 

��������
�+��������  �����������  �  �������  
�����  ���  ���������  ������!��  ��
�������  �������  �  �����
������  
�������  ��������  �
����  �  �����������	  ���
���
���������� . 

6. ��������.  �����
  ��������  ��
���  
���	����  �
�������	��  ����  
6.1. )���������  
������  �  ������  ���������  ���
���  �  ������  �����������	  ��
�������  ��
���  ���������	  
(�
��������  1) �  �!�������  ����������  ������  ��  
����������������  ��
������
������  ���������	  (�
��������  2). 

6.2. �������  ��������  ��
���  ����������  
������������  ��
��
������  �
�� ; �����������  
�!�������������  
���������  10 % �������  ������  �
�� , ��  ��  �����  5 �� . 

6.3. ������  �������� : �����  ��������  ��
���������  �������  ��!  ����
��  �����  ���
�� , ��������  ����
��  �����  
���
��  �  �
��������  �������
����	  ��
�������	  ��
������  �  �����  �����	  ��
��
��  ��
���������  ��
����  
���������� . 



�

�

6.4. ������  �����  ��������  ��
���������  �������  ��!  ����
��  �����  ���
�� . 

6.4.1. ������  �!�����  �
�  ����������  ���������  �����	 : 

��
�������  
�!������  ��  ������!��  ���!������  ���  ���������  �  ��
����	  ���
������  ��
����  ����������  
(�
��������  1); 


������
����	  ��������	  �������  ��
����  ����������    !���  ���
��  �����  ������� , 
����  ���  ������  ����������  
���������	  �������  �
������  �������� . .  ���������  �������  ��  �����������  �  .)(  (�����
�������  
�������  ��  
�
������� ) �����������  ��������  ��  5 - 15 % ������  ���������	  �������  ������  �  ������  
�!��
�  ���
�� ; 

��  ���
������  ���
��  ����������  ���
���+���� , ��  ����������  ��  �  34 15.027-93, � , �
���  ���� , ����������  
���
���
����������    ���  ���
��
���� , �������  ��
  ���!������  �  ��������	  ��
  �����  
�!��
�  ��  �
������  !�
�� , �  
�����  ���������  ��
��������  ��
  
�!��
��  �����  1 ���    ���������  �
��  �  �����    ����  �����
�  ���
������  �
�  1000-
�
�����  ���������  �  
������  ���  ����� . 

6.4.2. -�
�������	  ������  ���������  ������  ������������  ��������  (����+���	 ). /
��  ���
��  �������  ���������  �  

�������  ��
�������  ��  �����  30 ��  (
�� . 6.1 ). 

6.5. ������  ��������  ����
��  �����  ���
��  �  �
��������  ��
�������	  ��
������ . 

6.5.1. ������  �!�����  �
�  ����������  ���������  �����	 : 

�
�����  
�!������  �  ��
����	  ���
������  ��
����  ����������  ��  ������  �!  ������!��  ��
�������  (�
��������  1); 



�

�

 

��� . 6.1. �������������  +�
��  ���
��  �
�  
������  ��
���  ���������	  ������������  ��������  (���+���	 ) ��!  
����
�� : 

D S - �������  ���
�� ; )
  - ���
��������  �
�����  

�
�����������  ������	  ���
��  ���������  ��  �����  1/3 ��
����
�  �
��� , �  �������  - ��  �����  50 % 
�������	  �������  
������  �
���  ( S ) �
�  ���������  ������
�������  ��
����
�  �
���  S / D �  > 0,1 �����  ��  ���!��	  �
�����  ���  �
��  �
�  S 
/ D �  £ 0,1 ( D �  - ��
����	  ������
  �
��� ); 

��������  ���
��  ��  ����  ��
����
�  �����  �����  �������  ��  25 % 
�������	  �������  ������  �
��� ; 

������  ���
������  ���
��  �����������  �
��������  �  34 15.027-93 ��  ����������  ���
���+�����  �  �
��������  � . 
6.4.1 ����������  �  ��  ���������	  ���
���
���������� . 



�

�

6.5.2. 7�������  ��
���������  �������  �
��  ���  ������������  ��������  (���+���	 ) ��+�����	  ���
������  ��  
���������  ����������  - ���
�� . 

6.5.3.  ��  ��
���  ���������	  ��
��
����  �  �����
���
�	  ������������  510 - 560 º"  ��������  ��������  ��
�������	  
������  ��  ������� , �
��������  ��  �����  ���  ��  5 ��  �
����  ��������	  �
����� ; �
�  ���!��	  �
�����  �������  
���
��  ������  ����  ������  ��  2 - 3 ��  �������  ������  �
���  (
�� . 6.2). -
�  �������  ���
��  �����  0,25 S �������������  
������������  ��������  (���+������ ) �������  ��������  ����������  ��  8 - 10 ��  ��  ��	  ������	��  �����  ��
����
�  
�����  ��  ��
��� , 
����  ��
���  ���
�� . 

 

��� . 6.2. �������������  +�
��  ���
��  ��
���������  �������  �
�  
������  �  ����
��	  ��
���  ���������	  
��
��
���� , ���������
�����  �
�  �����
���
�  510 - 560 °" : 

�  - ���  ���������	  �
��  �
�  �����  S / D �  (�����!���  �
����� ); �  - ���  �����  �
��  �
�  S / D �  £ 0,1 (���!���  �
����� ) 



�

�

6.5.4. 6���������  �����  ���
��  �����������  ��������    ��
���  �����������  �  �����
���
�	  ������������  ��
��
����  
510 - 560 °"  �
�����  ��������	���  ��������  ���������  �������  �������	  5 - 8 ��  �  ��
���	  12 - 20 ��  �����
�����  
����  3-09# 1$%  ������
��  3 �  4 ��  ����	  ����  90 - 120 �  140 - 180 2  ������������  �  �
���
��������  �  ������������  
�����
���  200 - 250 °"  ���  �����	  12# 1$%  �  20#$%&  �  250 - 300 °"  ���  �����	  15# 1$ 1% �  15# 1$ 1%&. 

-
���
���  �����������������  ��������	��	  �������  �
���������  ��  
�� . 6.3. 

 

��� . 6.3. ������������	  ��������	��	  ������  !���������  ���
��  ���������  �������  �������	  5 - 8 ��  �  ��
���	  12 - 
20 ��  (����
�����  �������  ��
����  �� ): 

"8  - ���
�	  ��  

%�
��  ��
���  ���������	  �  ����
�����  ���  ����!���  ��  
�� . 6.4. -
�  �������  ������	  ���
��  �����  0,25 S �������  
�������  �
������    ��  ����� : I ����  - ��������  ������    �������  ���
��  �  II ����  - ��������  ��������  �������  ��  
����  ��
����
�  �����  (
�� . 6.4, � ). -
�  ���!��	  �
�����  
������������  ��������  ���
����  �������  !���
����  (
�� . 
6.4, � ). 



�

�

6.5.5.  ��  ��
���  ���������	  ��
��
����  �  �����
���
�	  ������������  ����  510 °"  ��������  ��������  ������  
��
�������	  ������ , �  �������  ����
��  �����  ��
����������  ����	 -����  !�����  ���������� , ���
���
 , ��������  ��  
���  ��������  ��  �  ����	  �!  �
���������  6).  (
�� . 6.5). 

"�����  ��������	����  ����������  !���������  ����!��  ��  
�� . 6.3 �  6.4; �����
�  �  
�����  ��
��  �����������  

������������  � . 6.4.5 ����������  � . -
�  ��
��  �������  �
�������  �����
���  ����  3-09# 1$% .  ��  �������  ���������	  
�
��  �  ��
�����  ������
��  ��  219 ��  �  �������	  ������  ��  20 ��  �!  �����  12# 1$%  �����������  �
��������  �����
���  
����  3-09# 1$  ��
��  )$& -17 . 

 

��� . 6.4. %�
��  ����
�����  ��  (-8 ) ���������	  ��
��
����  ���  ������������  �
�  �����
���
�  510 - 560 °" : 

�  - �
�  �����!��	  ���
��  (����
�����  �������  �� ); �  - ��  ��  �  �������������	  ���
��	  I - II (�
��������  ������� ); �  - �  
��  ���
��  �
�  ���!��	  �
����� ; �  - !���
����  ���!��	  �
�����  ()
 )   ���
�� ; /�7  - �������	  ����������	  

������� ; "8  - ���
�	  ��  



�

�

6.5.6. )�
��������  ��
������  ��
���  ���������	  �����  ����
��  (�  �������  ���������  ������� , ���  ��  
�� . 6.4,� ) ����  
��  
�����  �������  �������  720 - 750 °"  �  ���
���	  1 - 5 �    !���������  ��  �������  ������  �
���  ��������  �
��������  
�  34 15.027-93. )���������  ���
��  �  
�����
����  �����
���
  ��������    ����������  �  �  34 15.027-93.  ��  ��
���  
�������  ���������	  �
��  ��
������  ������
�  ��  219 ��  �  �������	  ������  ��  20 ��  �  �����
���
�	  ������������  
��
��
����  ����  510 °"  �
�  ���������  ����
������  ��  �����
�����  ����  3-09# 1$  �������
�����  ��
��������  
��
������  �����  ��  �
������ . 

 

��� . 6.5. �������������  +�
��  ���
��  �  ����
�����  ��  �
�  
������  ��
���  ���������	  ���  ��
��
����  �  
�����
���
�	  ������������  ����  510 °" : 



�

�

�  - �
�  �����!��	  �
�����    �������  �� ; �  - ��  ��    6). ; �  - �
�  ���!��	  �
�����    6). ; "8  - ���
�	  �� ; -8  - 
����
����	  ��  

6.5.7. /���
���  ��
������
������  ��
���  ���������	  ����  ��
�!
��������  �������� : ����
�!����  ���  
�����
�+��	 , 
�  �����  �!��
�����  ��
�����  �������  ����
������  ��  �  ���  ����������
����� . -
���
�������  ��
�����  ���
������  
��
����  ����������  ����
������  �����������	  ��
������  - ���+���  �  �
��������  �!��������  ����
���  �
�����	  15 % 
�����  
����
��  �!����	  �������  ���
������  ���  ����
����  $-  � , �
���  ���� , ��������
�+��������  �����!�  �  
�������  
�����  (� . 14.1 ����������  � ). 

6.6. -�
��
��  ��
��������  ��
���  ���������	 . 

6.6.1. -�
��
��  ��������  ��
���  ����������  �  
�!��
���  �!������  ���
�� , �
��������  ���!�����    � . 6.5.1 �    
������� , �����  �
�����  
�!������  �  ���
����	  ���
������  ��
����  ���������� . 

6.6.2. -�
��
��  ��
���������  (��+������� ) ��
����  ����������  ����  �����  ����������������  ���������  
���������������  ���
���	 , ����!�����  ��  
�� . 6.6 : 


�!������  
�������  �����!����  ���
�  (."0 ) ����  �����
�  ��  ��������  �������  ��
��
����  �  ��������  
�!
�!��  
��+�������  �����  ( " ), �  !����  �
�!��  ���
����  (
�� . 6.6,� ).  ����  ���
����  l ,   �� , ���
���  ��������  �
��������  
�
���  ,����
������!�
�  ������  ��  �
����
����  (���� . 6.1). 

)������  6.1 

S, ��  l, ��  
��  15 100 

��  15 ��  30 5 S + 25 
��  30 ��  36 175 

��  36 �  �����  4 S + 30 



�

�

 

��� . 6.6. -����������������  ���������������  ���
���	  ��  �������  ��
��
����  �
�  ��
��
��  ��
���������  (��+������� ) 
���������� : 



�

�

�  - �
�!��  ���
����  l �  ��+������  ������  ( " ); �  - 
�!�������  �����  ���
���� -����� ; ���������  �����  9  1; �  - ���
��  
�����  9  2 �  ���  ��������� ; �  - �
�������  �������  ��
��
����    ��������  
������  ���������  [��������  
�������  ���
  

.-0  �  ."0 ; ������  !��������� , � .� . ��
���  ���
  !����������  ("06 )   �����!����  ���
�  ("0 ) ��  ��������
� ] 

.  �����  ������  �����  ���
����  ������  ����  ��  �����  l =    (���  D �
  - �
����	  ������
  �
��� ). 0�����������  
���
�����  ����������  �����  ���
���� ; 


�!������  ��
��  �����!����  ���
�  ���  ���	  ���
���� -����� , ������������  ���	  ���
����  �  ��
��  �
�����  
��������  ���  ��
�� , �����������  ���	  ���
����    �
����  ��
��
���� , �
�  ����  �������	  �������  ��
��
����  
�������    �����  ���
������  ����	  �  ��  ���������  !�!�
� , 
�����  
�!��
�  ���������  ������  - #�  (
�� . 6.6,� ). .��������  
���
�� , ��
�� , ��
��������  ��
������  �  ����
���  �����  �����  9  1 (
�� . 6.6,� ); 


������  !��������  �����!����  ���
�  ("06 ) ��������
� , �������  
�������  �����!����  ���
�    
�	���  �����  9  1, 
�����������  
�������  �
�������  ���
�  (.-0 ), �  �������  ����
�	  ��������  �����  �
����  ��
��
����  ���������  
����	  �    �����  ���
������    ���
���  ����
������  ���  ��
��  �����  �����  9  2 (
�� . 6.6,� ); ��������  ��
�� , 
��
��������  ��
������  �  ����
���  �����  �����  9  2; 

�������  
�������  !���������  �����!����  ���
  ��������
� , �������  
�������  �
�������  ���
�  (.-0 ) �  �������  

�������  �����!����  ���
�  (."0 ). -�
��
���  �
�����    ��������  
������  ���������  (
�� . 6.6,� ). 

6.6.3. $���
���  �����  ���
����  ������  ������������  �����  12# 1$%  ���  15# 1$ 1% �������  ��
��
����  �  �������  
�
��������  )7  14-3-460-75 �  )7 -3-420-75. .  �������  ��
������  ����
����  �
���������  ���
����  �����
���  ����  3-
09# 1$% . 

6.6.4. /����
�����  ��
������  ����  �����  �
�����  �������� , ���������  �
����  ���  ��
�� , ���
��  �  ��
��  ����� , 
��
��������  ��
������  �  ����
���  ��
���  ���������	  �
�������    ����������  �  �  34 15.027-93. -
�  �������������  
�������������  �����������  �������	  �������  ��  ��
���  ����������  
�!�����������  �
�����  ��������  (���
���
 , ��  
���	  ����  9  1; �� . 
�� . 6.6)   ����������  �  
������������� , �!���������    
�!����  8. 



�
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7. ��������.  �����
  ����������  ��
���  
���	����  �
�������	��  
7.1. .���
  ����������  
������  �
�������  �  ������  �����������	  ��
�������  ��
���  ���������	  (�
��������  3) �  
�!�������  ����������  ������  
�������	  ����������  ��  ��  
����������������  (�
��������  4). 

7.1.1. )���������  
���
���
�������  ��  
�����  �
�	������  ��
���  ���������	 ,   ����
��  ��  ���
������  ���
��  �����  
��������  �
����  ����������  ������������  ���
���
���������� : ���������  �
�����  ��
�  ���!������  
�!��
��  1 ���  �  
����� , �������  ��
  ���  ���������  ��
  �����  
�!��
�  ��  �
������  !�
�� , ���
��
����� . 

"�
���  �
�	����  �  ���
���� , 
�!��
�  ����
��  �
������  ���!�����    ���� . 7.1, ��������  ����������	  !����� . 

7.1.2. �������
����  ��
�������	  �
�	���  �����������  ����  
�! ; ���  �
�	����  �  �������	  ���
��  �����  15 % �����  
�������  ��  ���  �������  ������  �������������  �
������  ��������  
�����  �����������  �
������  ����� ; �
�  ����  
����������  
�������	  
�!��
  �������  ��  ���  �������  ������ . 

7.1.3. )
�������  ��  0")  108.031.10 �����������  �����
��������	  �
�������  ��
���  �
�	���� : 

 , ���  

d - ������
  ���
����    ��
����  ���  �����
 ; D �  - ��
����	  ������
  ��
���� ; S - �������  ������  ��
���� , ��  �������  �
���  
+���������	  (
�����������  ����������	 ). 

7.2. ������  �
�������  ��  ������  �!  �
�����  (���� . 7.1): 

�����  ��������  ��
���������  �������  ��!  ����������	  ����
��  �����  ���
�� ; 

�����  ����
��  ����  ���
��  �  �
��������  �������
����	  ��
�������	  ��
������ ; 



�

�

�����  �
��������  ����������  �  ���������������  �������  �
���������  ����    
�	���  �������  ��  ���  
�
�+�����������	  ��
�  ��������  �����
��������	  �
�������  �
�	���� ; 

�����  !�����  ��
���������  ��
����  �
�	����  ��  ���	 . 

)������  7.1 

�&/�!&()4&!6&  0"# "($6  �0"#�2(�3  $&'(�,�%   #&!�($"  $#�3( /�06'  �0"#(6'  ��&) (&( 3  +"#�+#�0�)�0  

)�������  ��
�������  

$�����������  ����������  
�!��
�  
���
��  �����  ��������  ��
���������  

�������  
.�
����  

����������   �������������  �
�������  �������  ��  
���������  �  

�������  ������  
���  �����  �� , 

% 

�
�����������  ��  
���������  �  �����  

�������  �� , % 

1 2 3 4 5 
1. /�������  (�
�������� ) 
�
�����    6). * ��  
���
���  ��
����  �
�	���� : 
  ���������	  !���  - 
�������  ��
��
�� ; 

�!��
��������  �������  - 
�����	  �
����	��  
(�
��������  3 , 
�� . - 3.1 
,� ,� ) 

£ 20 £ 15 $������  ����
��   ����������  ����
��  ���  
�������  ���
�� , 
������������  
  ������
�����  �
������������  
������  ��  ��
����
�  �������  ��  

£ 20 > 15 /�������  
����
��  

�������������  �����  !��
��  
���
��  ��������  ��������  
����������  �������  

£ 30 £ 100 /�������  
����
��  

)�  ��  

£ 50 £ 100 )�  �� , ��  �����  ������  ��������  �
�  



�

�

)�������  ��
�������  

$�����������  ����������  
�!��
�  
���
��  �����  ��������  ��
���������  

�������  
.�
����  

����������   �������������  �
�������  �������  ��  
���������  �  

�������  ������  
���  �����  �� , 

% 

�
�����������  ��  
���������  �  �����  

�������  �� , % 

1 2 3 4 5 
������  ��
��
��  
�������  ��  ���  
!�����  �
�	����  

��!����������	  
���
���
����������  �������  
����������  ��
���  ���!������  

�!��
��  �����  1 ��� ; 

����������  ���������������  
��
��������  ��
������  (.)0  **) 

> 20 £ 100 �������  ��  
��������  

"�
��	  �
�	���  ��  �����������  
�
��������  �����
��������	  
�
�������  (� . 7.1.3 ����������  
� ) 

2. /�������  �
�����    
6).  ��  ���
���  ���
���� -
�����
�  (�
��������  3 , 

�� . - 3.1 ,� ) 

£ 30 £ 20 $������  ����
��   ����������  �������  ����
��  
���  ���
�� , 
������������    
������
�����  �
������������  
������  ��  ��
����
�  �������  ��  

£ 30 £ 100 /�������  
����
��  

��  ��������  ����
��  

������������  ��������  
����������  �������  



�

�

)�������  ��
�������  

$�����������  ����������  
�!��
�  
���
��  �����  ��������  ��
���������  

�������  
.�
����  

����������   �������������  �
�������  �������  ��  
���������  �  

�������  ������  
���  �����  �� , 

% 

�
�����������  ��  
���������  �  �����  

�������  �� , % 

1 2 3 4 5 
3. -���
�����  �
�����    
������  ��  (�
��������  
3 , 
�� . - 3.1 ,� ) 

£ 15 £ 20 $������  ����
��   ����������  ����
��  ���  
���
�� , 
������������  �
��  ��  
�
���  ��  
���������  ��  �����  20 % 
�����  �������  ��  

£ 15 £ 100 /�������  
����
��  

��  ��������  ����
��  

������������  ��������  
����������  �������  

£ 100 £ 100 �������  ��  
��������  

)
�	���  ��  �����������  
�
��������  �����
��������	  
�
�������  (� . 7.1.3 ����������  
� ) 

4. -�
������	  ��� , ��  �����  �������  ��  ������  
�������	  ��  
�
�����  

.���������������  
�������  

-
�+������������  ��
�  

5. -
��������  ����������  �
�	����  �������  ����
�!��
�  �  
��
�������  

7���������  
�������  

-
�+������������  ��
� . 
)
�������  �
��
��  
�����
��������	  �
�������  (� . 
7.1.3 ����������  � ) 



�

�

* 6).  - !���  ��
���������  ������  ��
����  ���������� ; 

** .)0  - ���������������  ��
��������  ��
������  ��  
�����  ���� - ���  ����
����	  ��
����!����  �  ������  �������� . 
�����  �������������  �  ������  ��
����
����  ���������  �  ���
���
����������  �������  �
�	���� . 

7.3. ������  �
�	������  ��
���  ���������	  ��!  ����
��  �����  ���
�� . 

7.3.1. ������  �
�����  �
�  ����������  ���������  �
������	 : �������  ������	  ���
��  ��  �
������  3 ��  �  10 % 
+���������	  �������  ������  �
������  ��������  �
�	���� , �
�  ����    
�����  �
�������  �������  �������  ������  �����
�  
���  ��
���� ; 

�
�����������  ������	  ���
��  ������  ����  ��  �����  25 % ��
����
�  �������  �� ; 

�����������  ��  �����  �
�	����  ��  ���
�� , 
������������    ������
�����  �
������������  ������  ��  ��
����
�  
�������  �� ; 

���������  ���
��	  �������  ������  ���  �����  �������  ��  ��  ������  ����  ������  
��������  ����������  
�!��
�  ���  
�������  ����  �
�	���� ; 


������
����	  �
�	���  ������  ������������  �
��������  0")  108.031.10-85 ��  �����
��������	  �
�������  (� . 7.3 
����������  � ); 

�����	  
�����  �����  �
������  ��  �
�	����  ������  ����  
�! . 

7.3.2. -�
�������	  ������  ���������  ������������  ��������  �����  ����+���  �  �������  ��
�!�����  ����
������ , 
�
�  ����  ������  �������������  �����	  ��
����  ��  ���  ���
��  �  ��
����	  ���
������  ��
����  ����������  �  
�������  
��
�������  ��  �����  30 �� . -��
������  ���
��  ������  ����  
���	 , ��!  
���� , �������  �  
�!���  ��
����� . 

7.3.3. -��
������  ���
��  ������  ����  �
�����
���
����  �������  $-  ���  ������  �����
��  �  �������  ����  4-7-
�
������  ���������  �����  �
������  15 % �����  
����
��  �!����	  �������  �  �����  �����
������  �������  ��������  



�

�

�
���� . �������������  �������������  ����������  ���
������  ���
��  ��������
�+�������  �������  �  �������  
�����  
���  �����
������  ���������  �����������	  ���
���
����������  �������  (�� . � . 7.1.1 ����������  � ); 
������  �������  
�������  �  ��� -�
��  �����    �����  
�����������  ���������  �
���� . 

7.4. ������  �
�	������  ��
���  ���������	  �����  ����
��  �����  ���
��  �  �������
����	  ��
�������	  ��
������	 . 

7.4.1. 3���  ������  �
�������  �  �
�	������  ��
���  �����������  �  ��
���������  ��  �������  �  �
�����������  �������  
���
��  (���� . 7.1). 

7.4.2. )���������  
������  �������  ���������  ���
���� : 

��������  ��
���������  �������  �  ����
���  �������  �������� ; 

��
��  ����
������  �� ; 

�
�������  ��
�������	  ��
������  ��
����  ����������  �  ������	  ����
��	  ��  
�����  �������  ������� ; 

��
������  ������������  ��������  ���
������  ����
������  ��  �  �
�  �������������  �������  ��  ��  ����  ��
����
�  �  
�
��������  ����
���  ������� . 

 ������������	  �����  ����  ���
����  ��  ���������  ���������	  �������  �
���������  ����    �����  �������  �� . 

7.4.3. 7�������  ��
���������  �������  �
�����  ������������  ��������  �����  ���+�����  ���
������  �  �������  
��
�!�����  ����
������ . -������  ��������  ��
���������  �������  ����
���
�����  �������  $-  ���  �!������  �  
�������  ����  4-7-�
������  ���������  �����  �
������  ���
������  ���
��  15 % �����  
����
��  �!����	  ������� . 
�������������  �������������  ����������  ���
������  ��������
�+�������  �������  �  �������  
�����  ���  �����
������  
�������  ��������  �����������	  ���
���
����������  �������  (�� . � . 7.1.1 ����������  � )   ��� -�
��  ������ . 

7.4.4. �������������  +�
��  ���
��  ���  �
�	���� , ���������
�������  �
�  �����
���
�  510 - 560 °" , �
������  ��  
�� . 7.1 
- 7.4. 8�
���  ���
��    ����
�����  �������  �������  ��  ������  ��������  ��
���  ���
���  ��  �  �
���������  �  ����  �  



�

�

���  ���
��  �������  ��������  �������  ��
���	  ��  6 ��  10 ��  (
�� . 7.1 �  7.3); �������  ���
��  ������  ����  ��  �����  ���  ��  
5 ��  ������  �����  ��������	  �
�����  (
�� . 7.1 �  7.3); �����  ���
��  ������  ����  ��  �����  ���  ��  10 ��  ������  
�
�����������  ��������	  �
�����  �  �������  ��  �����  (
�� . 7.4); 
�����  ��
�������  - ��  �����  10 ��  (
�� . 7.2).  ��  
�
�	������  ��
���  ���������	  �  �����
���
�	  ������������  ����  510 º"  ��
���  ������	  ���
��  �����  ��
��������  

�!��
��  ����������  ��
���������  ������� , �
�  ����  �����������  ��������  �
��  ���
��  ��  ���
��  �� . 

7.4.5. "�
�����  ����������  
������  ����������  �  �����
���  �
�  ��
��  (���� . 7.2) �����
�����  ����  3-09# 1$%  �  
�
��������  �������
����	  ��
�������	  ��
������  ��
������
�������  �
�	���� . 

)������  7.2 

��)�%#&0  #&!�($ #4&!6'  $#�3( /�0  +#  �0"#/&  

$�
��  �����  )����
���
�  �����
�� , º"  
12 � 1)  �%  250 - 300 
12# 1$% +15# 1$ 1%; 15X1$ 1% 300 - 350 

-
�������� . 1. -����
�  �����������  �
������  �����  �������� : ������������ , �����
�������  �  ��!����������  ��  
����������  ��������  �  34 15.027-93. 

2. )����
���
�  �����
��  ������  
�����
�
������  ������������  �
���
���  ��  ��
����
  ��  ����������  ��������  

������������  �  34 15.027-93. 



�

�

 

��� . 7.1. �������������  +�
��  ���
��  (����
�����  �������  �� ) �����  ��������  ��
���������  �������  �  �������	  
�
�����	  ()
 � ): 

/.  - �����
  �������	  ���
�� ; "8  - ���
�	  ��  



�

�

 

��� . 7.2. �������������  ��
�����  ( R - 
������  ��
������� , ����  �����  �
���� )   
�	���  �������	  ���
��  

(�� . 
�� . 7.1) 



�

�

 

��� . 7.3. �������������  +�
��  ���
��  (����
�����  �������  �� ) �����  ��������  ��
���������  �������  �  ����
������  
�
�������  ()
 � ): 

"8  - ���
�	  �� ; /.  - �����
  �������	  ���
�� ; 2  �  1 ��������  �����  ��  
�� . 7.1 



�

�

 

��� . 7.4. ������������	  �����
  ���
��  �����  ��������  ��
���������  �������  �  �������	  �
�����	  ()
 � ): 

"8  - ���
�	  �� ; /.  - �����
  �������	  ���
��  

7.4.6. "�
��  ����������  ��������	���  ��������  �������  �������	  5 - 8 ��  �  ��
���	  12 - 20 ��  �����
�����  
������
��  3 �  4 ��  �  ����	  ����  90 - 120 �  140 - 180 2  ������������ . -
���
���  �����������������  !���������  ������	  �  
�������	  ���
��  ����!���  ��  
�� . 7.5 �  7.6; +�
��  ����
�����  ��  - ��  
�� . 7.5 - 7.7. 

7.4.7. )�
��������  ��
������  �
�������  ��  
�����  �������  �������  (���� . 7.3 ) �
�!�  ��  ���������  ��
��  ����
�����  
�� , ��  ��������  ��������  �����
���
�  ����  250 °" . "�����  ���
��  - �����������	  ���  �����
������	 ; 
�����
����  
�����
���
  �������������  ������������  �
���
��� ; ����������  ���
��  �  ����
���  �����
���
  �
�������  ��������  �  
34 15.027-93. 



�

�

7.5. )���������  ���������  �������  �
���������  ���� . 

7.5.1. 7���������  ���  ���������������  �������  ���������  ���  ��
�������  �����
�����  ��
����  �
�	����  (���� . 7.1). 

)������  7.3 

�&8 !6  06��/�%�  �$+4�/"  �$#&!�($ #�0"((6'  �0"#(6'  $#�3( /�0  

$�
��  �����  )������  ������  �
�	���� , ��  
(������������ ) )����
���
�  ������� , °"  .���
���  �
�  ������� , �  

12# 1$%  < 20 720 - 750 2 
12# 1$% , 

15# 1$ 1% 
20 - 45 730 - 760 3 

12X1$% , 

15# 1$ 1% 
> 45 730 - 760 5 

-
�������� . 1. "��
����  ���
��  ��  600 º"  ������  ����  ��  �����  50 °" /�  �  ���  600 °"  - ��  �����  100 °" /� . 

2. "��
����  ����������  �  720 - 760 °"  ��  300 °"  ������  ����  ��  �����  100 °" /� . 



�

�

 

��� . 7.5. �������������  �����������������  ��������	����  !���������  ������	  �������	  ���
��  �
�  �������  
��
�!���������  (� ) �  �
���������  (� ) ����� : 

"8  - ���
�	  ��  



�

�

 

��� . 7.6. �������������  �����������������  ���������  ��������  �����  �
�  ��������	���  !���������  �������	  
���
�� : 

�  - �������  �����    ������ , ��
�!���������  �  ����������  ���������� ; �  - �������  �����    �
���������  ���������  



�

�

 

��� . 7.7.  ���������  �������  ����
��  ���
��    ��
���  �
�	����� , ���������
�������  �
�  �����
���
�  ��
�  ����  510 
°" : 

"8  - ���
�	  �� ; -8  - ����
����	  ��  

7.5.2. )
�������  �  +�
��  �  
�!��
��  ������� : 

�������  �������  ��  ����  ��
����
�  �������  �� , ���  �����  ����  ������
����	  ��  ���������  �  �������  ��  (
�� . 7.8) 
���  ��������	    ���
���  ��
����  ���  �����
� , ����������  ��
�������  (
�� . 7.9); 



�

�

����������  �������  ������  ��
��
����  ���
�	  �����	  �  ����
����	  ��  
������
������  ��
����  �
�	����  (
�� . 7.8 
�  7.9). %�
��  ���	  �������  ���������  ���  ���  ��
����  ����������  �  
�������	  ����
��	 , ���  �  ��!  ���  (���� . 7.1). 
.���������������  �������  (���� . 7.1) ����������  ������
����	  ��  ���������  �  �������  ��  (
�� . 7.8); 

 

��� . 7.8. �������������  +�
��  ���������	  �������	  �������  (������
�����  
�����������    ���
���  �����
�  �  ��
����  
�
���  �
�	���� ) �  ����
�����  ��� : 



�

�

�  - ������	  ���
�� ; �  - �������	  ���
�� ; 7�  - ����������  (��
�������� ) ������� ; -8  - ����
����	  �� ; "8  - 
���
�	  ��  

 

��� . 7.9. �������������  +�
��  ����������  �������  (7� ), ��
��������  ����  ��
����  �
���  (� ) �  �����
�  (� )   
�	���  
��
����  ����������  �  ������  ���
��  ���  ("8 ) �
�	���� . ��!��
�  ����������  �������  ( l �  , h �  - ��
���  �  ������� ) 

��
���������  
�������  ��  �
�������  



�

�


�!��
�  �������  (�������  �  ��
��� ) ��
�������  
��������  ����� . �������������  �������  ��������  �������	  ��  �����  
10 ��  �  ��
���	  - ��������  
������������  
�� . 7.8 �  7.9. -
�  ����  �������  �������  ��  ��
��������  �
�����  ��������  
������  �����  ��
���  ��  �����  50 �� , � .� . l �  ³ 50 �� . 

7.5.3. �������  ��������  ��������	���  ��������  (���
���
 , ������	��� ) ���������  �������  �������	  4 - 6 ��  �  
��
���	  12 - 18 ��  ����������  ������ , ����!�����  ��  
�� . 7.6. 

7.5.4. "�
��  ����������  �  ���������������  �������  ��������  �����
�����  ����  3-09# 1$%  �  �����
���  (���� . 7.2) 
�  �
��������  �������
����	  ��
�������	  ��
������  ��  
�����  �������  �������  (���� . 7.3). ������  ����  - 80 - 120 �  140 
- 180 2  �
�  ��
��  �����
�����  ������
��  3 �  4 ��  ������������ . )
�������  ��  ����������  �
�������  ��
�������	  
��
������  ���!���    � . 7.4.7 ����������  � . -
�  
������ , ���������  ���
����  ��
��  ����
������  ��  �  ���������	  
������� , ��
��������  ��
������  ��
����  �
�	����  �
�����  ����  
�!  �����  ���������  ���������	  ������� , �
����  
��
�
�  �  
�����  �����  ���
������  ��
��  ����
������  ��  �  ���������	  �������  �  ���!��������  ���
�������  
�
������	  �����
���
�  �����
��  ��  �����������  (���� . 7.2). 

7.5.5. -��
������  �������  ��  �����  
������ , ������  ��������  ����������  �  ���������������  ������� , ������  
����  �����������  ���  ����
���  ������������  ��������  �����  ���+�����  ��
�!����  ����
�������  ��  ���������  
����������	  ������	  ���
������  �  �
��������  
������  ��
�������  (
�� . 7.10).  �����  ���
����  ����������  �����  
�
�������  ��
�������	  ��
������ . 



�

�

 

��� . 7.10. �������������  +�
��  �
�	�������  ��
����  ����������  �����  �����������	  ��
������  (���+����� ) 
����
������  ��  (�  ���������	  ������� ): 

R - 
�����  ��
������� ; S �  - �������  ���	��  �����
� ; d - ��
����	  ������
  �����
� ; D - ��
����	  ������
  ��
����  
�
�	����  

7.6. /������  ��
������
������  ��
���  �
�	����  ��������  ��  
�!��������  ��
�!
�������  ������  ����
��� : $-  
���  �������  �����
�  �
��
������	  ���
������  15 % �����  
����
��  �!����	  ������� ; �!��
����  ��
����� ; 
����
�!����	  ��+���������� ; �����
�������  �����!� . /���
���  ��������  ����
����	  ��  � /���  �������  �
���������  
����  �  �
����������  ���������  �������  ��
���	  20 - 30 ��  ��  ����  ��
����
�  �������  �� . 

/������  ��
������
�������  ��
����  ����������  ����������  ��  ��
�������  �
��������  �  34 15.027-93. 



�

�

8. ��������.  �����
  ��������  ��
���  
���	����  ���� , ������
9���  �  �
����  
	��
�.�  �
�������	��  
8.1. ������  ��
���  ���������	  
�!�����������  �
�����  ��������  (
�� . 8.1) ����  �  �����������  ���������  �����	 : 

��
�������  
�!������  �  ��
����	  ���
������  ��
����  ����������    ���  �
��������  ���  ��������  �
����  
(�
��������  5); �
�����  ��
������	  ����������  ���!�����    �
��������  1; 

�
�  ���
�  ����������  �  ��  ���������  ��������  �!������  ���������  ������  
������  ��  
����������������  ��
���  
���������	  (�
��������  2); 

�������  ���
��  ��
���������  �������  ��  ������  �
������  50 % �������  ������  ��
��
�����	  �
���  ��!������  ��  
�
�����������  �������	  ���
�� . -
�  �������  ���
��  �����  50 % �������  ������  �
���  ��
���  ����������  ��������  
��
��
��  ��  ����������  ��������  �  34 15.027-93; 

������	  ������  �
�����  ��������  �  !���  ��
����  ����������  ��
����
�!�����  ����������  ���
���
����������  ���  
��!����������	  ���
���
�����������    ���  ���������  ��
  ���!������  
�!��
��  �����  1 ���  (��  ����  �����
�  
���
������  �
�  ���������  ´ 1000) �  
������  ���  ����� . 

8.2. ������  ��
��������  ��
���  ���������	  

8.2.1. ������  �������  ���������  ���
���� : ��������  ��+�������  �������  �  ���������  �����  ���
��  ���  ��
�� , 
���������  ����
������  ��  �  �����
���  ������	 , ��
��������  ��
������  ��
����  ���������� , ������������  ��
������  
���
������  ��
����  ���������� , ���������  (�
�  ������������� ) �����
�����  ��
����  ���������� , ����
���  �������  
��
����  ���������� . 



�

�

 

��� . 8.1. )�����  �����
�����  
������
�����  �������  ��
���  ���������	  
�!�����������  �
�����  ��������  
��
��
���� : 

� , �  - ����������  �
��  �  ��������������  ���
������ ; �  - ����������  �
���  �  ��
������  



�

�

8.2.2. -�
�������	  ������  ���������  ������  ������������  �������� , �
�  ����  �������  ���
��  ��  �����  ���  ��  5 ��  
������  ����  ������  �������  �
����������  ������
�����	  �
����� ; +�
��  ���
��  �
���������  ��  
�� . 8.2. .���
��  
�����  ����  ������	 , ����  ��  �������  ��  �
������  20 % �������  ������  ��
��
�����	  �
���  ( £ 20 % S 1 ). -
�  ������	  
�������  ���
��  ( £ 50 % S 1 ) �������������  ��������  ��������  ���
��  ��  ������	��  �����  ��
����
�  �
������  
��������  ��	  ��  ������� . 7�������  �������  ��  ����  ��
����
�  �
�����  ������������  �������� . 

 

��� . 8.2. %�
��  ���
��  
������
������  ��
����  ����������  
�!�����������  �
�����  ��������  �
�  �����  ���  �
����  

8.2.3. 6���������  �����  ���
��  ��������  ��������	���  ��������  ���������  �������  �������	  4 - 6 ��  �  ��
���	  16 
- 20 ��  �  ������!������  �����
���  ������
��  2,5 �  3 ��  ��  
������ , ���!�����    ���� . 8.1. "�
��  ����������  �  
�����
���  ������	  �
�  �����
���
��  250 - 300 ���  300 - 350 °"    !���������  ��  ���������  ��
��  
�
��������������������  �����	  (���� . 8.2). -
�  ��
��  �������	  ���
��  �
�������  ��
��������������	  ������  
�������  ��  �����  
�� . 7.6. ������������	  ��
����  !���������  
�!�����  �  +�
��  ��������  ��
����  ��  �
���������  ��  

�� . 8.3. 

���������� , �����  �
�	���  �����  ��������  ��  ��
��
����  ��  2 - 4 ��  �
����  ��  ���
���  +������	  ������  �  ��  3 - 5 ��  
�
����  ��
��
�����	  �
��� . 



�

�

)������  8.1 

�&/�!&()4&!6&  #&8 !6  #42(�3  )4%�0�3  �0"#/  

"�
�����  ���
����   �����
  
�����
��� , ��  "���  ���� , 2  )������  ����� , 

��  
8�
���  ����� , 

��  ����
  
������  

"�
��  ����
������  ��  2,5 70 - 90 4 - 6 16 - 20 8.3 
3,0 90 - 110 4 - 6 16 - 20 8.3 

.���������  ���������	  
���
�������	  �������  

3,0 90 - 110 5 - 8 16 - 20 8.5 
4,0 120 - 160 6 - 8 18 - 25 8.5 

)������  8.2 

�&/�!&()4&!6&  $&!+&#"$4#6  +#&)0"# $&,5(�%�    ��+4$�$04:;&%�  +�)�%#&0"  �0"#(6'  ��&) (&( 3  #"*(�$�,; ((6'  
$#41(6'  7,&!&($�0  

$�
��  �����	  
)����
���
�  �����
�� , °"  

��
��
������  �
��  +�������  ��������  
12# 1$%  12# 1$% , 20#$%&  250 - 300 
12# 1$%  15# 1$ 1%&, 15# 1$ 1% 300 - 350 
15# 1$ 1% 12# 1$% , 20#$%& , 15# 1$ 1%, 15# 1$ 1%& 300 - 350 

-
�������� . -
���������  ����	  ������  ���
�� : �����������	 , �����
������	  �  ��!���������	 . 

8.2.4. "�
���  ����������  �  ����
�����  ���  ����
����  ��
�������	  ��
������  ��  
�����  720 - 750 °"  �  ���
���	  1 - 3 
�    !���������  ��  �����  ����
������  �� , �
����������  !�  �������  ������  �
������  �������� , ���
�����  ���  



�

�

�����������  ���  ���������  ���
���  ��������  �  34 15.027-93. -
���������  �����������	  ���  �����
������	  �������  
���
�� ; ����
���  �����
���
  �  ����������  ���
��  �
�������  ��������  �
��������  �  34 15.027-93. 

 

��� . 8.3. �������������  �����  ��������	����  !���������  �����  ���
��  
������
������  ��������  ��
����  ����������  

�!�����������  �
�����  ��������  ��
��
����  

8.2.5. -����  ��
�������	  ��
������  ���
������  ����
������  ��  �  �
���������  �������  ��������  �������  ������  
����  ��
�������  ������������  �������� . /����
�����  ��
���  ���������	  �����������  ����  �  ����
�����  ���  
�
���������  ��  
�� . 8.4. 

8.3. )���������  ���������  +�
��  ��
���  ���������	 . 

8.3.1. �������������  ��  �
�����  ����������  ���������  +�
��  ��
���  ���������	  
�!�����������  �
�����  �������� : 

�����  ��������������  ��������  ��������������  �
������  ��������  �  ������������  �����  �������  ��
�����  �  ��
����  ��  
(������������  �������� ); 



�

�

�����  ��
�������  �������������  �
������  ��������  (�������  ��  ���
������  ��
��
�����	  �
���  �  ����������	  
��
�������	  �  �����������	  ��
������	 ). 

/����
�����  ��
���  ���������	  ���������	  +�
��  �
���������  ��  
�� . 8.4; �������  �
�����  ���  ���������������  
�
�����  ���!���    ���� . 8.3. 

)������  8.3 

�&/�!&()"<   +�  061�#4  4,42=&((�3  /�(�$#4/<   �$6/�06'  �0"#(6'  ��&) (&( 3  #"*(�$�,; ((6'  $#41(6'  
7,&!&($�0  +"#�+#�0�)�0  

0��������  S1/ 
D� (
�� . 8.4 ) 

��
����	  ������
  �  �������  
������  ��
��
������  �
�� , 

��  

7�����  
���
������  �
�  


�����  

$����������  
����������  S2/ 

S1 
�������   �������������  


�����������  

³ 0,1 

377 ´ 45; 325 ´ 60;  1,25 8.4 , �  - 
325 ´ 50; 325 ´ 45; P �  + $ �!�  1,5 8.4 , �  S2 £ 1,25S1 
325 ´ 42; 325 ´ 38; 8.4 , �  D S �  = (0,2-0,5) × S 1 
273 ´ 36; 273 ´ 32;  
245 ´ 45; 245 ´ 62;   
219 ´ 29; 219 ´ 28; � �  1,5 8.4 , �  7�������  �����  

!��������  �  
���
�������  �
���  

219 ´ 26; 219 ´ 25; 
134 ´ 36; 159 ´ 30; 

< 0,1 

630 ´ 25; 465 ´ 20; 

� �  + $ �!�  

2,0 8.4 , �  )�  ��  
465 ´ 19; 426 ´ 20;    
426 ´ 18; 426 ´ 17;  8.4 , �  D S �  ³ 0,5 S 1 
425 ´ 18; 377 ´ 17;    



�

�

0��������  S1/ 
D� (
�� . 8.4 ) 

��
����	  ������
  �  �������  
������  ��
��
������  �
�� , 

��  

7�����  
���
������  �
�  


�����  

$����������  
����������  S2/ 

S1 
�������   �������������  


�����������  

273 ´ 11; 159 ´ 7 1,5 8.4 , �  - 

7������  ���!������� : 

� �  - ���
�����  �������  ��
� ; 

$ �!�  - �!�������	  ������  ��  ��	����  �!��������  ���
�!��  �
�  ������������  ��
��
���� . 

8.3.2. .�
����  ���������  �����
�����  ��
���  ���������	  �����  ��������  
�!����  
�!�����������  �
�����  ��������    
!���  ��
����  ��  ������������  ��������  
������������  ���  ��
��
������  �
��  �
�  ���������  S 1 / D �  ³ 0,1. -
�  ���  ���  
�
�����  �����������	  ��
������  ��������  ������������	  �
����	  �������  ��  ����  ��
����
�  ��  ���������  �����
����	 , 
�
�����������  ��  
�� . 8.4,� ,� . 

.��
�	  �
����  (�  �������	 ) 
������������  ���  ���������	  �
��  �
�  S 1 / D �  < 0,1 (
�� . 8.4,� ). 



�

�

 

��� . 8.4. �������������  �
�����  ���������  �����
�����  �������  ��
���  ���������	  
�!�����������  �
�����  
�������� : 



�

�

� , �  - ��!  ���������	  ���
�������	  �������  (������������  ��
������  ��������������  �������� ); � , �  - �  ���������	  
���
�������	  �������	  �������������  �
������  �������� ; "8 , -8  - ���
�	  �  ����
����	  ��  ������������ ; -�  - 

���
��������  �������  

 ����������  ���������  ���  �
�����  ���������	  ��  ��
���  �����������  ��!������  ��  S / D �  , ��  ����
��  ����������  
������
�����  ��
������� ; �������  ���
�������	  �������    ����  ������  ��  ������  �
������  50 % �������  
��
��
�����	  �
���  (
�� . 8.4,� ). 

8.3.3. -��
��������  �������  ��������  ��������	���  ��������  ���������  �������  ��
���	  16 - 25 ��  �  �������	  5 
- 8 ��  �����
�����  ������
��  3 �  4 ��  ��  
������ , ���!�����    ���� . 8.1. .�����  ������  ��  20 - 30 % ��
��
����  �
��  
�
��� . -
���
���  �����������������  ��������	��	  �������  ����!���  ��  
�� . 8.5. 0����  �����  �������  (�����  ����  ���  
��
��
�����	  �
��� ) ������  ����  ��  �����  200 �� , �����  �����  ���
�������	  ���������	  �������  - �
���
��  30 - 
50 % �������  ������  ��
��
�����	  �
��� . 

8.3.4. 0��
����  �������  ��������  �  �����
���  ��
����  ����������  ��  �����
���
  250 - 300 ���  300 - 350 °"  (���� . 8.2.). 
8�
���  �������	  !���  
�����
����  ���
��  ������  ��  50 - 100 ��  �  �����	  ���
���  ��
��
����  �����  ������� . 
-����
�  ����  �����  �������� : ������������ , �����
�������  ���  ��!���������� . )����
���
�  ���
��  ����
���
���  
��  ����
��  ��
����
 , ������������  ��  
���������  20 - 30 ��  ��  �������  �
��  �������    ������
�����  �
������������  
������  ��
����
�  �
������  ��������  (
�� . 8.6,� ); �����
���
�  ���
��  
�����
�
���  �����������  �����������
�� . 

8.3.5. )�
��������  ��
������  ��
����  ����������  �  ���
�������	  ���������	  �������	  �
�����  ��  
�����  �������  
�������  720 - 750 °"  - �  ����������  ���������  �
������	 : 

������������  ���
���  1 - 3 �  ��!��������  ��  �������  ������� , 
������
�����	    ���  �����  ��  ������  ��
��
�����	  
�
���  (1 �  - �
�  �����  �������  ��  20 �� ; 3 �  - �
�  �����  �������  �����  20 �� ). :���  ��
�������	  ��
������  ����
����  
��
���  ����������  �  ���������	  �������	  �  ����
�����  ��� , ��  ���
����  �
�������  �������  �������  �����������  
�������� , �  ������������  ���
���  ��!������  ��  �����
��	  �������  ����
������  ��  �  ���������	  �������  (1 �  - �
�  
�����
��	  �������  ��  20 �� ; 3 �  - �
�  �����
��	  �������  �����  20 �� ). 



�

�

 

��� . 8.5. �������������  �����  ���������  ���������	  ���
�������	  �������  ��  ��
���  �������  ����������  

�!�����������  �
�����  �������� : 

�  - ��
����  �������  ��������  �����  ������  ����  (����
�����  ������� ); �  - �����������������  ��������	����  �������  
������� ; ��  - ���
������  �
������  ������� ; I - III - �����������  ����  

/���
���  �����
���
  �������  �������  ����  ��  �����  ��
����
  (
�� . 8.6,� ); �  ����
��  ��
����
�� , ����
��  ������!������  
�
�  �����
��  (
�� . 8.6,� ), �������������  ������  ����  ����������  ��  ��
����
�  ��  ��
����	  ���
������  ����
���  ��	  
�����  �������    ������
�����  �
������������  ������  ��  ��
����
�  �
��� . "�����  ��������  ��
����
  �������������  
��������  
������������  �  34 15.027-93. ������
����  �����
���
  �
�����  �����������  �
���
�� . 



�

�

 

��� . 8.6. ������������  ��
����
  ()- )   �������  ��
���  ����������  
�!�����������  �
�����  ��������  ���  
�����
����  
�����
���
 : 

�  -   �
������  �
���
���������  �  �������������  �����
��  �
�  �������  (4 ��
����
� ); �  - �
�  ��
�������	  ��
������  
���������  ������������  �������  ��  
�����  �������  �������  (6 ��
����
 ) 

)�
��������  ��
������  ����������  ������������  ���  �����
�������  �������� , �
�  ����  �����  ������!������  
�������������  ���
���������  ���
�	���  (���  �������
�  �  ��
�����
���  �����  ���� ) ���  �����������  



�

�


�����
�����  ���
��  
�!�����������  �
�����  �������� ; 
�����
�����  
�������  ���
��  �����	  ������  
���
����������  ���
�	���  ����  �������� , ��������  
������������  �  34 15.027-93. 

8.3.6. ��
�����  ���
������  ���������	  �������  ��
��������  ������������  ��������  �  ������������  �������  
���
������  �  �������  ��������  
�!�����������  �
�����  �������� . 

8.4. /������  ��
���  ���������	  
�!�����������  �
�����  ��������  (�  ����
�����  ��� , �  ���������	  
���
�������	  �������	 ) ��������  ��  
�!��������  ��
�!
�������  ������  ����
��� : �!��������  ����
���  
�
��
������	  15 - 20 % �����  
����
��  �!����	  �������  (���  �������  $- ) ��
����	  ���
������  ���
���  �  
����
������  �� , ������  ����������  �������  �  �
����������  ���������  ��
���	  20 - 30 ��  ��������  ������� , 
��������
�+��������  �����!�  �  �
���������  
����� , ����
�!����	  ��+���������� , �!��
����  ��
�����  ������������  �  
��������  ������� . 7���
�!����	  ����
���  �
�����  ��  ����  ��
����
�  ��
����  ����������  ��  �
��������  �  
����
�����  �
�����  ��������  0-  9 501 ' -75; �!��
����  ��
�����  �  ������  
�!�������  ����
���  ��������  ��������  
�  34 15.027-93; ������  �������  ���
������  �������  �
�  �
�������  ����
���  �������  $-  �  ������  �����
��  
�������������  ��������  ��
������  �  34 15.027-93. 

9. ��������.  �����
  ��������  ��
���  
���	����  �
�������	��  �
�� ��  	��
���  
���	�  �����  
9.1. ������  �������  ���������	  +�������  �
�����  ��������  �����  ����	  (
�� . 9.1 ) �
�����  �  �����������  ���������  
�����	 : 

��
�������  
�!������  �  ��
����	  ���
������  ��
����  ����������  (�
��������  6); ������!  ��  ��
������	  
����������  ���!�����    �
��������  1; 



�

�

�
�  ���
�  ����������  �  ��  ���������  ��������  �!������  ���������  ������  
������  ��  
����������������  ��
���  
���������	  (�
��������  2); 

�������  ���
��  ��
���������  �������  ��  �
������  50 % �������  ������  +������	  ������    �����  
�������  ���  
����������  ������ ; 

������	  ������  +�������  ������	  ��  
���������  20 - 40 ��  ��  �
��  ��  �  !���  ����������  ��  �����  �����������	  
���
���
����������    ���  ���
��
���� , �������  ��
  ���!������  ���  ��������	  ��
  ��  �
������  !�
�� , ���������  
��
��������  ��
  
�!��
��  �����  1 ���    ���������  �
��  �  �����  �
�  �������  ��  �����������  �������  (����  �����
�  
���
������  �
�  ���������  ´ 1000) �  
������  ���  ����� . 

 

��� . 9.1. )�����  �����
�����  ��������  ��
����  ����������  +�������  ������	  �����  ����	  (��  �
���
�  ����������  
�����  ������  ���
����  !������  �  ������ ): 

Sp - �������  ������    �����  
�������  ���
����	  ���
������  ��������  ���  ����������  ������  

9.2. )��������������  ���
����  
������ . 



�

�

9.2.1. ���������  ����������  �������  ���������  ���
���� : 

��������  ��
���������  �������  �  ���������	  �����  ���
��  ���  ��
��  ������������  �������� , ���������  
����
������  ��  �  �����
��� , �
�������  ��
�������	  ��
������  ��
����  ����������  �  ����
�����  ���  �  
���������  �����������	  ��
������  ��
����	  ���
������  ��
����  ����������  (
�� . 9.2). -
����������	  �������  
���
����  ��  ����
���  ��
���������  ��
����  ���������� , �
����������	  - ��  ������  ���
���
����������  �������  ��  
���
������  ���
��  �  !������������	  - ��  ������  �������  ��
������
�������  ��
����  ���������� . 

 



�

�

��� . 9.2. -����������������  ���������������  ���
���	  �
�  
������  ��
����  ����������  ��������  ����
�� : 

�  - ��������  ��
���������  ������� ; ���������  ���������
���
�  ���
�����	  ( � ); �  - ���������  ����
������  �� ; �  -
 ��
��������  ��
������  ��
����  ���������� ; �  - ������������  ��
������  ��
����	  ���
������  ��
������
�������  ��  

���������� , ����
���  ������� ; )-  - ��
����
�  ���  
�����
����  �����
���
  �
�  �����
��    �
������  ��
��  �  �
�������  
��
�������	  ��
������ ; "8  - ���
�	  �� ; -8  - ����
����	  ��  

9.2.2.  �+�����	  (��
�������	 ) ������  ���������  ������  ������������  �������� , �
�  ����  �������  ���
��  ������  ����  
��  �����  ���  ��  5 ��  ������  �������  ��������	  ������
�����	  �
����� ; +�
��  ���
��  ����!���  ��  
�� . 9.3. .���
��  
�����  ����  ������	 , ����  ��  �������  ��  �
������  20 % �������  ������  �
������  ��������    �����  
�������  ���  
����������  ������  ( £ 0,2 × Sp ). -
�  ������	  �������  ���
��  ( £ 0,5 × Sp ) �������������  ������  ����  ��������  
��������  ���
��  ��  ������	��  �����  ��
����
�  �
������  ��������  ��	  ��  �������  ������������  �������� ; �
���  ���� , 
������  ����  ��������  ���������
���
�  ���
�����	  (�� . 
�� . 9.3). 

 

��� . 9.3. %�
��  ���
��  (�����
�  ���
��  - /. ) �  ���������
���
�  ���
�����	  ( $ ) ��  
������
�����  ��
���  
���������� . -���
�����  ������� : 



�

�

)
  - �
����� ; Sp - �������  ������    �����  
�������  ���
����	  

���
������  ��������  ���  ����������  ������  

9.2.3. 6���������  �����  ���
��  �
�������  ��������	���  ��������  ���������  �������  �������	  4 - 6 ��  �  ��
���	  16 
- 20 ��  �  ������!������  �����
���  ������
��  2,5 - 4 ��  ��  
������ , ���!�����    ���� . 9.1; �����
�  �
�  ��
��  - �
�  
�����
���
���  
������ , ���!�����    ���� . 9.2. 8�
���  �������	  !���  
�����
����  ���
��  ������  ���������  150 - 200 
��  ��  ��
���  ���    ����
� ; ����������  ����������  ��  �  34 15.027-93. ������������	  ��
����  !���������  
�!�����  �  
+�
��  ��������  ����
������  ��  �
���������  ��  
�� . 9.4. ���������� , �����  �
�	���  �����  ��������  ��  ��
��
����  
��  2 - 4 ��  ��
������  �
����  +�������  �����	 , �  !��
������  ��  ��������  ����
������  ��  ���  ���������	  ���� . 

)������  9.1 

�&/�!&()4&!6&  #&8 !6  #42(�3  )4%�0�3  �0"#/  +#  06+�,(&(   +�)0"#�2(�%�  =0"  (# � . 9.4) 

 �����
  �����
��� , ��  "���  ���� , 2  )������  ����� , ��  8�
���  ����� , ��  
2,5 70 - 90 4 - 5 16 - 18 
3,0 90 - 110 4 - 5 16 - 18 
4,0 120 - 160 4 - 6 16 - 20 

)������  9.2 

�&/�!&()4&!6&  $&!+&#"$4#6  +�)�%#&0"  >"��((6'  )&$",&3 +#  06+�,(&(   +�)0"#�2(�%�  =0"  

$�
��  �����  )����
���
�  �����
�� , °"  
12# 1$% , 20#$%&  250 - 300 
15# 1$ 1%, 15# 1$ 1%&, 15# 1$ 1% + 20#$%& , 15# 1$ 1% + 12# 1$% , 15# 1$ 1%& + 
20#$%& , 15# 1$ 1%& + 12# 1$%  

300 - 350 



�

�

-
�������� . 1. -����
�  �����������  �
������  �����  �������� : ������������ , �����
�������  �  ��!����������  ��  
����������  ��������  �  34 15.027-93. 

2. )�
����
�  ���  
�����
����  �����
���
  
������������  
�����
��  ��  ��
����
�  
������
������  �����    ����
��  ������  
�  �  �����	  ���
���  ��
����  ��  (�����  ���������  - 8 ��
����
 ). 

 

��� . 9.4. �������������  �����������������  ��������	����  !���������  �����  ���
��  
������
������  ��
����  ����������  
(����
�����  ������� ): 

1 - 10 - ��������  ����� ; 10 - ���������	  ���� ; )-  - ��
����
�  ���  
�����
����  �����
���
�  �����
��  �
�  ��
�� ; "8  - 
���
�	  ��  

9.2.4. "�
���  ����������  �  ����
�����  ���  ����
������  ��
�������	  ��
������  ��  
�����  �������  �������  (���� . 9.3). 
)���������  ���
��  �������������  ��������  �  34 15.027-93 (
�� . 9.5). 



�

�

 

��� . 9.5. ������������  ��
����
  ()- ) ���  
�����
����  �����
���
���  
�����  �
�  �
�������  ��
�������	  ��
������  
(�������  ������� ) ��
����  ����������  �  ����
�����  ��� : 

"8  - ���
�	  �� ; -8  - ����
����	  ��  

)������  9.3 

�&8 !6  06��/�%�  �$+4�/"  �$#&!�($ #�0"((6'  �0"#(6'  ��&) (&( 3  >"��((6'  )&$",&3 

$�
��  �����  )������  ������    !���  

�������  (
�� . 9.3 ) 

)����
���
�  
������� , °"  

.���
���  �
�  
������� , �  

12# 1$% , 20#$%&  < 20 720 - 750 2 
20 - 45 730 - 760 3 
> 45 730 - 760 4 

15# 1$ 1%, 15# 1$ 1%&, 20 - 45 730 - 760 3 
15# 1$ 1%&+20#$%& , 15# 1$ 1%&+12# 1$% , > 45 730 - 760 5 



�

�

$�
��  �����  )������  ������    !���  

�������  (
�� . 9.3 ) 

)����
���
�  
������� , °"  

.���
���  �
�  
������� , �  

15# 1$ 1%+20#$%& , 15# 1$ 1%+12# 1$%  

-
�������� . 1. )�
��������  ��
������  �
�������  �
�!�  �����  ���������  ��
��  ����
������  �� , ��  ��������  ����������  
����  �����
���
�  �����
��  (���� . 9.2). 

2. "��
����  ���
��  ��  600 °"  ������  ����  ��  �����  50 °" /�  �  ����  600 °"  - ��  �����  100 °" /� . 

3. "��
����  ����������  �  �����
���
  �������  ��  300 °"  ������  ����  ��  �����  100 °" /� . 

4. )�
��������  ��
������  �
�������  ������������  �  �����
�������  ��������� : ��!���������	  ������  ���
��  ��  
����������� . 

5. )�
����
�  ���  
�����
����  �����
���
  ������  ����  
����������  
�����
��  ��  ��
����
�  ��
������
�������  �����    
����
��  ������  �  �  �����	  ���
���  ��
����  ��  (�����  ���������  - 8 ��
����
 ); 
�� . 9.5. 

6. 8�
���  �������	  !���  
�����
����  ���
��  �
�  ������  �������  ���������  150 - 200 ��  ��  ��
���  ���    ����
� . 

9.2.5. -����  �
�������  �������  �������  ��
�����  ���
������  ����
������  ��  �  �
���������  �������  ��������  
�������  ��  ����  ��
����
�  ������  ����  ��
�������  ������������  ��������  ��  ���������  �
������	  +�
��  (
�� . 9.6). 
)����  ��  ��
����  ��  �  ����
��	  ������  ��  2 - 4 ��  ����  ������  
�������	  (����������	 ) �������  ������  �
�����  
��������    
�	���  
�������  ���  ����������  ������ , � .� . S = Sp +(2-4), ���  ��  
�� . 9.6. 



�

�

 

��� . 9.6. ��
�����  ���
������  ��
������
�������  ��
����  ����������  �����  �����������	  ��
������ . "���������  
�����������  ���  �
�������  ����
���  ��
�!
��������  �������� : 

"8  - ���
�	  �� ; -8  - ����
����	  ��  

9.3. /������  ��
������
������  ��
���  ���������	  +�������  �����	  �����  ����	  ��������  ��  
�!��������  
��
�!
�������  ������  ����
��� : 

$-  ���  �!��������  ����
���  ���
������ , �
������	  15 % �����  
����
��  �!����	  ������� . /���
���  ��������  
���
������  ����
������  ��  �  �
���������  ��������  �������  ��������  �������  ��
���	  20-30 ��  �  �����	  ���
���  
��  ��  ����  ��
����
� ; 

76/  ��  ����
�����  �
����� , �
��������    ����������  �  �
���������  0-  9  501 ' -75; �����������  !�����  76/  ��  
�����  
�����
�+��  ��  ����  ��
����
�  ��
����  �� ; 

��������
�+��������  �����!�  �  �������  
����� , ���������  �  6). 
�  ��  
���������  2 - 4 ��  ��  �
��  (!���  ��������� ) 
��
����  ��  ��  �������  �������    ����
��  ������  ��  ��
����
�  �����  �  �  �����  ���
��  ����
������  ��  (�����  
���������  - 8 
����� ). "�����	  �������  �  ��
��  )3"  �����  ����  �������������  ��!�����  ����
���  ���
������  
����
������  �� ; 



�

�

�!��
����  ��
�����  ���
������  ����
������  ��    3 - 4 ������ , 
�����
��  
������������  ��  ��
����
�  ����� ; 

�����
�������  �����!�  ���
������  ����
������  ��    3 - 4 ������ , 
�����
��  
������������  ��  ��
����
�  ����� . 

��!�������  ����
���  �������  ��������������  �
�  ���������  ������� : 

�������  ���
������  ����
������  �� , ���������  ��  $-  ���  �!��������  ����
��� , �����������  �
��������  �  34 
15.027-93 (���  ���
������!� ); 

�������  ��
����  �� , ���������  76/  ���  �������  
�����
�+�� , �����������  �
��������  �  34 15.027-93; 

���
���
����������  6). 
�  ��  �
������  �
������	  � . 9.1. 2����������  �
�������  
���
���
�������  �  �
�  ������  
���
���
����������  �������  �� ; 

��
�����  ��
����  ��  �  ���������	  �����  ��  
�!��������  �����
�������  �����!�  �����������  �
��������  �  34 
15.027-93. 

10. ��������.  �����
  ������	���  ��
�����  
�
�������	��  ����  
10.1. ������  ��
��������  �������  �
��  (�
��������  1) �
�������  �
�  ����������  ���������  �����	 : 

�������  ���
��  ��+�������  (��
��������� ) �������  ��  �
������  70 % �������  ������  �
��� , �
�����������  
�
�������	  ���
��  - ��  ��  ���  300 �� , �������	  ���
��  - ��  100 % ��
����
�  �
��� ; 


������
�����  !���  ���������  �  ��������  ������  �
����  ��
��
������  �
�� . ��  ��������  
������  ����	  �������  ����  
(������ ), ��
�����  ���  �
�����  +��������  �
������  ��������  ��
��
���� ; 



�

�

�����������  
���������  ��  
������
������  �������  (�����	����  �
��  ���
�� ) ��  ��
����  ����������  (�������� , 
�����
���� ) ��  �
����  �������  ��
��
����  ������  ����  ��  �����  ���!������    � . 6.6.2 
�!��
� ; 

  �������  �������  ����������  ������������  ���
���
����������    ���  ���
��
���� , �������  ��
  ���!������  ���  ��  
��������	  ������  
�!��
�  ��  �
������  !�
�� , ���������  ��
  
�!��
��  1 ���  �  ����� . 

10.2. )��������������  ���
����  
������ . 

10.2.1. )���������  
������  �������  ���
����  ��  ��������  ��
���������  ������� , ��  !��
��  �����  ���
�� , 
�������
����	  ��
�������	  �  �����������	  ��
������  �  ����
���  �������  ��
������
�������  �������  �
��� . 

10.2.2. .���
��  ��+�������  �������  �
�����  ������������  ��������  ���+��������  ��������� . 

%�
��  ���
��  !�����  ��  
�!��
�  ��+�������  ������� .  ��  ���
��  �������	  +�
��  
������������  �����������  
��
����  ��  ���  ���
��  �  ��
����	  ���
������  �
���    �
��������  �������  ���  �����  30 - 40° �  �������  �����  �    
����
�����  �������  - ���  �����  15 - 20° ��  �����	  �
����  (
�� . 10.1).  ��  ���
��  ��
����	  +�
��  ����  ��
�����  
���������  30 - 40° ��  ����  �����
� . 

-�
��  �������	  ��
�����  ���
������  �
��� , ���	�������  �����
  ���
��  ��
���	  20 - 30 �� , ������  ����  !�������  
������������  ��������  - ���+������  ��  �������  �  
������  ��  ��������������  ������ . 



�

�

 

��� . 10.1. -������������  ���  �������  �����  ���
�� : 

�  - ���������	  +�
��  (�
��������  ���
�� ); �  - ���������	  +�
��  (����
����� , ��������  ���
�� ); 

�  - ��
����	  +�
��  



�

�

10.2.3. 6���������  ���
��  ����������  ��������	���  ��������  �������  �������	  6 - 10 ��  �  ��
���	  20 - 30 �� . 
.�����  
������������  ���������  �
���������  ����  �����	  ���  ���
��  �������	  +�
�� .  ��  ���
��  ��
����	  
+�
��  ���
������  �����  ��
����  �
��!�����  �  ���
�������  �����    �
������  ��������	��	  ������� . "����  �������  
�
������  ��  
�� . 10.2. �������������  �
�������  ��
��������������	  ������  �������  �������  �����	  ��  100 - 150 �� . 
6����������  ���
��  ������  �����  ��������  �����	  3 - 5 ��  �  ��
���	 ��
��
����  8 - 10 ��  ��  ����  �����
�  ���
��  
  ���
���  ��������  �������  ��
����	  ���
������  �
���  (
�� . 10.2). 

 

��� . 10.2. "����  ��������	����  !���������  ����  ���
�� : 



�

�

�  - �������	  +�
�� ; �  - ���������	  +�
�� ; �  - ��
����	  +�
�� ; I - IV - ����  ������� ; 1 - 3 - ���
������  ����� , 
�����������  ����  ���
��  ��
���������������  ��������  

10.2.4. -
�  ��
��  �������  �
��  �!  �����	  12X1$%  �  15X1$ 1% �
�������  �����
���  ����  3-09# 1$%  ������
��  3 �  4 �� . 

-
�  
������  ��
��
������  �
��  ��
�����  ������
��  ��  219 ��  �  �������	  ������  ��  20 ��  �!  �����  12X1$%  ���  
�����
���
�  ������������  ����  510 °"  �����  �
���������  �����
���  ����  3-09X1$  ���  �������	  ������� . 

"���  ����  �
�  ��
��  �����
�����  ������
��  3 ��  ���������  100 - 120 2 , �  �
�  ��
��  �����
�����  ������
��  4 ��  - �����  
140 - 180 2 . 

10.2.5. -
�����  ��
��  �
�����  �  �����
���  �
������  ��������  ��  �����
���
�  250 - 300 °" . -����
��  ��������  
�������	  �������  �
��� , ��������	  
�!��
  ���
��  �  �
���������  ��������  !���  ��
���	  80 - 100 ��  �  �����	  
���
���  ���
�� . -����
�  ��������  �����  �������� : ������������ , �����
�������  ���  ��!���������� . 

)����
���
�  �����
��  
�����
�
���  ������������  �
���
���  ��  �
��  ��
����
 . -
�  ���������  ��
�����  ���
���	  ��  
����������  ���
���  �����  ��
����
  ���������  ��  5. /������	  �������  �
���    !���  !���������	  ���
��  ������  
����  ���
��  ������!����������  ����
�����  (�������  �������� , ������!�����������  ������ ). ������������  ��  �����  
��������  ��
����
  �  ������!������  ����  ��  
�� . 10.3. 

10.2.6. )�
�������	  ��
������  �����  �������  ����
����  ��
������
������  �
�����  ��������  �
�  �������  ������  �
��  
�����  10 �� .  ����������  ��������  ��!  �������
����	  ��
�������	  ��
������  �
�����  ��������  �!  �����  12# 1$%  �  
��
�����  ������
��  �
��  ��  219 ��  �  �������	  ������  ��  20 ��    ������  �������	  �������  �����
�����  ����  3-09# 1$  
���  �����
���
  ������������  ��  510 °" . 

)�
��������  ��
������  �
�����  ��  
�����  �������  �������  �
�  �����
���
�  720 - 750 º"  �  ���
���	  1 �  3 �  ���  �
��  �  
�������	  ������  ��  20 �  21 - 60 ��  ������������ . 

���
�  �  
���  ��
�������	  ��
������  ����  �����  ��������  �
�  ������  �����������  �����
���
���  
�����  �������  
�������  ��  ����  ���������  �
������  ������� , ����������  
�!��
  !���������	  ���
��  �  �
���������  �������  ��  80 - 



�

�

100 ��  �  �����	  ���
���  ��  ���
��    �
��������  ���
������  �
��� . )����
���
�  
�����
�
���  �����������  �
���
��  
��  ��
����
 . ������������  ��
����
  �  ������!������  �
������  ��  
�� . 10.3. 

 

��� . 10.3. "����  
�����������  ��
����
  ()- ) �  ������!������  ( l ��  ; L ��  ) �
�  �����
��  ���  �������  �  �
�  ����������	  
�������
����	  ��
�������	  ��
������  �  �������	  !���	  
�����
����  ���
��  ( l !
�  ): 



�

�

�  - �
�  ���
��  ��
����	  �  �������	  +�
��  (�������	  ���
�� ); �  - �
�  ���
��  �������	  �  ���������	  +�
��  
(�
�������	  ���
�� ) 

10.2.7. -����  �
�������  �������  �������  ��
�����  ���
������  �������  ������  ����  ��
�������  ������������  ��������  
- ���+������  �����  ��  ��������  ��������  ��  !��������  �  ��
����	  ���
�������  �
��� .  ����������  ��������  
��������  �����	  ��  1 - 2 �� . 

10.3. /������  �������  ��������  ��  
�!��������  ����
�!������  ����
���  �  �!��������  �����!�  �  �
���������  ����  4 - 
7-�
������  ��������� . $��
������!�  ����
����  ���
������  �������  �  �
���������  �������  ��������  �������  
��
���	  ��  20 - 30 �� , �
��
�������  15 - 20 % �����  
����
��  �!����	  ������� . 0�����  �������  �
�������  ��  
��
������  �  34 15.027-93 ��  ��
���  ���������� . 

11. ��������.  �����
  ���������  ����  �  
�����
���  ���	����  	�����  �  ���������
��  
������  
11.1. )�������  ��
�������  ��
���  ��  ��������
�  �
���������    �
��������  8. -
�����  ��
������	  �  �!������  
���������  ������  
�������	  ����������  ����������  ���!�����    �
���������  1 �  2 ������������ . 

11.2. ������  ��������  ��  �
�����  �����  ��������  ��
���������  �������  ��!  ����������	  ����
��  ���  �  ����
��	  
�����  ���
��  �  ����������	  ��
�������	  ��
������	 . -�
��
��  ����������  �������  �  ��������
��  ����  �����  �������  
��������  ��
���������  �� , ��
��  �  ��
�������	  ��
������  �����  ����� . 

11.3. ������  ��������  ��  ��!  ����
��  �����  ���
��  �
�����  ��  ����������  �
�  ����������  �
������	 , ���!�����    
�� . 6.4.1 �  6.4.2 ����������  �  ���  �������  ��
���  ���������	  ��
��
���� . �������������  +�
��  ���
��  ����!���  
��  
�� . 11.1. 



�

�

 

��� . 11.1. �������������  +�
��  ���
��  �
�  
������  ��
���  ���������	  ��������
�  �����������	  ��
������	  ��!  
����
�� : 

D S - ����������  �������  ���
�� , �������������  
�������  

11.4. ������  ��������  ��  ��������  ����
��  �����  ���
��  �  �
��������  ��
�������	  ��
������ . 

11.4.1. 3��  ����������  
������  �
�������  �  ��
����	  ���
���  ��
���  ���������	  �
�  ����������  ���������  �����	 : 

�������  ���
��  ��+�������  �������  ��  �
������  20 % 
�������	  �������  ������  ��������
�  ���  �����
���
�  
������������  510 °"  �  ���  �  ��  �
������  50 % �������  ������  ���  �����
���
�  
�����  ��������
�  ����  510 º" ; 



�

�

��������  ��+�������  �������  ��������  ������������  �������� .  ����������  �
��������  �������  �������  (�!����� -
�����	 , �����	 , ��!��	  ��
���� ) ���  �
���
�������	  ���
��  ��+����  �  ����������	  ��
������	  ���
������  ���
��  
������������  ��������  ��  �������  ��  �����  5 �� ; 

���������  �����  ��
����  ��  ��  ����  ��
����
�  ������  ������������  ��
�������  �
��������  �������  ��  �  34 
15.027-93; 

�������    ������  
������  ���������  ��  ���	  ������  ������  ������������  �
��������  �����
��������	  �
������� : 
��
��	  ��  �
��
��  �������  �  ��������
��  ������  ����  �
��
��  
�������  ��  �
������� . 

11.4.2. "�����  
������  �������  ���������  ���������������  ���
���� : 

��������  ��+�������  �������  �  �
��
��  �������  ���
������  ���
��  ��
�!
��������  ��������  ($- , ���
������!  �  
�������  
����� ); 

��������	���  �������  �����  ���
��  �  �����
���  ��������
� ; 

�������
�����  ��
��������  ��
������  ��  
�����  �������  ������� ; 

������������  ��
������  ���
������  
�������	  !��
�� ; 

����
���  �������  ��
������
�������  ��
����  ���������� . 

11.4.3. %�
��  ���
��  ������  ����  ������
�!��	  �  ������	  ���
������� , �
�  ����  
�����  ��
�������  ���������  ��  �����  
10 - 15 ��  (
�� . 11.2). 

11.4.4. 6��
��  �����  ���
��  ��������  ��������	���  ��������  (
�� . 11.3,� ) ���������  �������  �������	  6 - 10 ��  �  
��
���	  �����  20 - 30 ��  �����
�����  ����  3-09# 1$% . ������������	  �����	  
����  �
�  ��
��  ��������� : 90 - 110 2  
���  �����
���  ������
��  3 ��  �  120 - 160 2  ���  �����
���  ������
��  4 �� . 



�

�

11.4.5. "�
��  ����  �  �����
���  250 - 300 �  300 - 350 °"  ���  ��������
�  �!  �����	  12# 1$%  �  15# 1$ 1% ������������ . 
"�����  �����
��  ����	 : �����������	 , �����
������	  ���  ��!���������	 . )���������  ��������  ���
��  �  
�����
����  
�����
���
  ��������  ��������  �
��������  �  34 15.027-93. )����
���
�  ���
��  +����
���  �����������  �
���
�� . 

 

��� . 11.2. �������������  +�
��  ���
��  ��
���������  �������  �
�  
������  ��
���  ���������	  �  ����
��	 : 

�  - ���  ��������
� , ���������
�������  �
�  �����
���
�  510 - 560 º" ; � , �  - ���  ��������
� , ���������
�������  �
�  
�����
���
�  ����  510 °"  



�

�

11.4.6. %�
��  ��������  ����������  �  ����
�����  ���  !�����  ��  +�
��  ���
�� , ���!����	  ��  
�� . 11.2.  ��  
���������	  ��������
�  �  �����
���
�	  ������������  510 °"  �  ���  ��
����  ��
�����	  ��
��	  ��  ������  �����  
��������  ���������	  ��
���  (
�� . 11.3.). 

 

��� . 11.3. ������������	  ��������	��	  ������  !���������  ���
��  (� ) �  +�
��  ����������  �����  �����������	  ��
������  
(� ): 

"8  - ���
�	  �� ; -8  - ����
����	  ��  

11.4.7. )�
��������  ��
������  �
�����  �
�!�  ��  ���������  ���
����  
�������	  !��
��  ��
����  ���������� . �����  
�������  �������  ���������  720 - 750 °"  �  ���
���	  1 �  3 �  �
�  �������  ������  ��������
�  �����  ���  
���	  20 �  �����  20 
��  ������������ . )����
���
�  
�����
�
���  ������������  �
���
��� . "�����  ���
��  ����	 : �����������	 , 
�����
������	  �  ��!���������	 . $������  ��
��������  ��
������  �
�����  ��������  
������������  �  34 15.027-93. 



�

�

11.4.8. /���
���  ��
������
������  ��
���  ���������	  �
�����  ��
�!
��������  ��������  ����
�!����  ���  

�����
�+��	 , �  �����  �!��
�  ����  ��
�����  �������  ����
������  ��  �  ���  ����������
����� . -
���
�������  
��
�����  ���
������  ��
����  ����������  ����
����  �����������	  ��
������  ��  ���������  �����	  ���
������    !���  
����
��  (
�� . 11.3,� ) �  ������	  �������  �������  $-  ���  �!������  �����  �
������  15 % �����  
����
��  �!����	  
������� . ��
��  �������  ������  ������������  �
��������  �  34 15.027-93. 

11.5. )���������  ��
��
��  ���������  �� , ������������  �������  �  ��������
�� . 

11.5.1. "�����  
������  �������  ���������  ���������������  ���
���� : 

��������  ��+�������  ���������  ��  �  �
���������  ��������  ��������  ��������  �������  ��������
� ; 

��
������  ������������  ��������  ��
��  ��������
� ; 

�������  ��  ��
��  ��������
�  �  ��
��������  ��
������ ; 

������������  ��
������  ���
������  �������  ��  ���������  �
���� ; 

���
��  �����  ��������
�  �  ��������  ��  ����������  ������ ; 

��
��  ���
������  �����  ��������
�  �  �������� ; 

��
��������  ��
������  ��
����  ���������� ; 

������������  ��
������  ���
������  �  ����
���  �������  ��
����  ���������� . 

11.5.2. 7�������  ��+�������  ���������  ��  �  ���������  ��
��  ��������
�  ���  �������  ��������  ���������  ��
�!�� : 



�

�

�����	  
�!��	  ��  ���������  I �
�����  
�!�������  ����  ��������
� , !����  ������������  ��������  ������������  �
����  
��  ���������  II (
�� . 11.4,� ). 7�������  �
����  ��  ���������  II �����  ����  ��������  ��!��	  
�!��	  �  ����������	  
�����������	  ��
������	  - ���+������  ��  �������  2 - 5 �� ; 

�����������  ����������  ������  ���������	  ��
��� , �
�  ����  ���  ��
���  ������  ���������
����  ���
������  
��������
� . $���
���  �����������  ������  - �����  20 ���  12# 1$% . /�����  ����������  �
�������  �  ��
����	  ���
���  �  
�
����  ��
��  ��������
�  �  �����
���  250 - 300 °" . /��������  �
������ : �� -�
� ; 
�!��
  �
������ : �������  4 - 5 ��  �  
�����  20 - 30 �� . -
���
���  
�����������  �����������  ������  ����!���  ��  
�� . 11.4,� . 

 



�

�

��� . 11.4. -����������������  ���������������  ���
���	  ��  ��
��
��  ���������  �� , ������������  �������  ( ) �  
��������
��  (/ ): 

�  - ��������  ��
���������  ��  ( I �  II - ���������  
�!�  �  ��  ����������������� ); �  - ������������	  ���  �������  ��
��  
��������
�  �  ������������  ����������  �������  

11.5.3. �������  ��  ��
��  ��������
�  �
�����  ���������  ��
�!�� : 

�������  ��������  ��������	���  ��������  ���������  �������  �������	  4 - 8 ��  �  ��
���	  15 - 20 ��  �����
�����  
����  3-09# 1$% ; ����  ����  90 - 110 �  120 - 160 2  ���  �����
���  ������
��  3 �  4 ��  ������������ . -
���
���  

�����������  �����  ����!���  ��  
�� . 11.5,� ; 

�
�����  �������  ��������  �  �����
���  250 - 300 �  300 - 350 °"  ���  ��������
�  �!  �����	  12# 1$%  �  15# 1$ 1% 
������������ ; 

�������  �  �
��������	  �������  ��������  �������  ��������
�  ����	  ��
���	  ��  �����  50 ��  ����
����  ��
�������	  
��
������  ��  
�����  �������  �������  720 - 750 °"  �  ���
���	  1 � ; ��
��������  ��
������  �������  (���  �
�����������  
���
���� ) �����  ��  �
��������  ���  ��������
�  �  �������	  ������  25 ��  �!  �����  12# 1$% . "�����  ���
��  ����	 : 
�����������	 , �����
������	  ���  ��!���������	  �  ����������	  ���������  ��������  
������������  �  34 15.027-93; 

��
������  �������  ������������  ��������  �������������  ��  ���������  ������������  
�!��
�  �  +�
��  (
�� . 11.5,� ). 
0������������  �������  �������  ������  ����  ����	 , �����  �������������  �����  
�����������  �����  �����    
!���  ���
���  ��
���������  �� ; 

����
���  �������  ���
������  �������  �  ���������	  !���  �  ��
����	  ���
������  ��������
�  - �!������	 ; 
�������������  
������������  �
�������  ����
�!������  ����
���  �������  �������  ���  ��������
�  �  �������	  ������  
�����  25 �� . 



�

�

 

��� . 11.5. -����������������  ���������  ��������
����	  �������  (/� ) ��  ��
����  �����  ��������
� : 

�  - ��������	��	  ������  �������  ���������  �������  �  ������������������  ��  ��������� ; �  - +�
��  ��������
����	  
�������  �����  �����������	  ��
������  

11.5.4. ���	  ����  �������  �  ��������
��  ��������  �  �
��������  ���������  ���������������  ���
���	 : 

����  ����
���  ��  ����������  ������  �  ��������  ��������  
������������  �  34 15.027-93 ������
�������  ��������  
������  �������	  6 - 10 ��  (
�� . 11.6.). 7�������  ��  ����������  ��
����  �  ����������  ������  (����  8 ��  
�� . 11.6,� ). 



�

�

�������	  ��  ��
������  �����
�����  3-09X1$%  ������
��  3 �  4 ��  �  ����	  ����  90 - 120 �  130 - 180 2  ������������ ; 

�����
�  ���������  250 - 300 �  300 - 350º"  �
�  ��
��  ��������
�  �!  �����	  12# 1$%  �  15# 1$ 1% ������������ . "�����  
���
��  ����	 : ���������  ��	 , �����
������	  ���  ��!���������	  ��  ����������  �  34 15.027-93 �  
�����
����	  �����
���
  
������������  �
���
���  ��  ��
����
 ; 

 



�

�

��� . 11.6. -����������������  ���������  �����  ���������  �� : 

�  - ���
����	  ���  ��
��  ����  �������  �  ��������
�� ; �  - ��������	��	  ���	  ��  �  ����������  ������  8 �  
��������
����	  �������	  (/� ) 

�����  ��
��  �
�!�  �
�����  ��
��������  ��
������  ��  
�����  �������  �������  720 - 750 °"  �  ���
���	  1 �  3 �  ���  
��������
�  �  �������	  ������  20 �  �����  20 ��  ������������ . "�����  ���
��  ����	 : �����������	 , �����
������	  ���  
��!���������	  ��  ����������  �  34 15.027-93; 
�����
����  �����
���
  �
�������  ������������  �
���
���  ��  ��
����
 ; 

��
�����  ���
������  ���������  ��  ����
����  ��
������  ������������  ��������  - ���+������  ��  ���������  +�
��  
��������  
�� . 11.7; 

 

��� . 11.7. 0���	  ��  �����  ��  (�8 ), ������������  �������  �  ��������
��  ��
�!  ��������
�����  �������  (/� ), 
�����  �����������	  ��
������  

!������������	  �������  ���
����  ����
���  �������  ��
����  ���������� : ����
�!����  (���  
�����
�+��	 ) �  
���
������!��  �
������	  
�������  15 % ������  
����
�  �!����	  �������  ���
������  ����������  (���  $- ). ��
��  
�������  ��������  ��  �  34 15.027-93. 



�
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12. ��������.  �����
  �����������  �  �
���  
���������  ��	  ������
  ����  �����������  

����
  ������  
12.1. )��������  ��
���������  ������� : 

�
�����  ��  ��
����	  ���
������  �����  ���
������  ���  �����
�  �
��  ���
������	  ���
�� ; 

����
�����  �
�����    ������  ��  �����
�  �  ��������    ������	  ������  ��������
�  (����
�  ); 

�
�����  ��  ��	  ���
������  ���
����  ���  �����
 ; 

����������    �������  ��������
�  (����
� ), ��
�!�������    
�!�������  �
�!�������  �!����  ��  �!��	����  ����	  ��
�  
(�
��������  9). 

0������  �
�����  ��
������	  ����������  ��
���������  ������������  ���
�!����  �  ���!�������  ������� . 

12.2. ������  �
�����  �
�  ����������  ���������  �����	 : 

��������
�  (����
� ) ���������
������    �
�������  �������  
������  ��
����
�  �  ��  ��
������  ��  �
������  
�������	  
(��
���	 ) 
���
� ; 

����
�����  ��������
�  (����
 ) �������  �����  12# 1$% ; 

�����  ����  ��
������	  ��  ��������
�  ��  �
������  �
�� , �
�  ����  �����  ���������  
������
�����  !��    
�	���  
���
���	  ���  �����
�  ��  �
������  ������ . 

12.3. )���������  
������  ������� : 



�

�

��������  ��
���������  �������  ������������  �������� ; 

!��
��  ����  ���
�� ; 

�
�������  (�
�  ������������� ) ��
�������	  ��
������ ; 

���������  �����������	  ��
������  ����  !��
�� ; 

�
��  �����  �����
�  (���  �����
� ) ��!  ��
�������	  ��
������ ; 

����
���  �������  ��
������
�������  �������  ��������
�  (����
� ). 

12.4. )���������  
������  �������  �  ����������  �
������� . 

12.4.1. -����������������  ���
���	  
�������	  ����������  (
�� . 12.1 ): 

��!�
�!����������	  
�!��	  ��  ���������  I-I �
�!���  �����
 , ��  �������  ��  ����
���  
�!��  ����  �
����� , �����  ����  
������������  ��������  �������  �����	  ��  �����
�  ��  ���������  II-II ( 
�� . 12.1,� ) �  ���������  �����
� ; 

�����������  �����  �������  �������	  �����
 , �  ����
���  �������  �
����� ; 

������������  ��������  �������  ��
�������	  ������  ��������
�  (����
� ) �  
�����������	    ���  �
�����	 , �
�  ����  
�������  ���
��  �������  ������  �
���������  ��  3 - 5 ��  �������  !��������  �
�����  (
�� . 12.1,� ). -������  ��������  
��+����  ����
���
�����  �!�������  ��������  ���
������  ���
�� , �
���
�������  �
��
������	  15 % �����  
����
��  
�!����	  ������� ;   ���
����  ���  �����
 , �  ����
���  �
�������  ���
�� , �������  ��������  �����  ".  �  ����������  
����
����	  ��  -8    ���  !��
��  �����  ���
��  (
�� . 12.1,� ). 7�������  ����
������  ��  - 2 - 4 �� ; 

�
�����  ��
��������  ��
������  ��  
�����  �������  �������  �
�  
������  ��  ��������  �
�����  (���� . 12.1); 



�

�

 

��� . 12.1. -����������������  ���
���	  �
�  
������  ��������	  �
����� : 

�  - ��������  �����
�  �  ��
���������  ������� ; I - ��!�
�!����������	  
�!  ��  �����
� ; II - ��������  ��  ������������  
�������� ; III - �����
  ��������  �������  �  �
�����	  ()
 ); �  - ���������  ����
������  ��  (-8 ) �  
������	  �������	  

�����	  (". ); �  - �
��  �����  �����
�  

)������  12.1 

�"# "($6  �0"#�2(�3  $&'(�,�%   #&!�($"  /�,,&/$�#�0   *  �$",  12� 1��  

.��  
�������	  ���
����  .�
����  

������  

$�����������  
�����������  �������  

���
��  

)��  ��
�����  
�����
���  

)����
���
�  
�����
�� , °"  �����  �������  �������  



�

�

.��  
�������	  ���
����  .�
����  

������  

$�����������  
�����������  �������  

���
��  

)��  ��
�����  
�����
���  

)����
���
�  
�����
�� , °"  �����  �������  �������  

6��
��  ����  ���
��  0�����	  50 % S 3-09# 1$%  250 - 300 720 - 750 º" , 

2 �  (1 �  �
�  S £ 20 �� ) 
��!�
��	  10 ��  3-11# 15 

� 25$ 62, 2 
1�!  �����
��  1�!  ��
�������	  

��
������  
�������  ��  ���
������  
���
����  

0�����	  100 % S 3-09# 1$%  250 - 300 720 - 750 º" , 

2 �  (1 �  �
�  S £ 20 �� ) 

-
��������  . S - �������  ������  ��������
�  (����
� ). 

������������  ��������  (+
�!�
������ , ��
������ ) ���������  
�������  ��������  �����  ".  �  ������������  ��������  
(���+������ ) ���������  ���������  (�������� ) ����
������  ��  -8  !��������  �  ���
�������  ��������
�  (
�� . 12.1,� ); 

�
�������  ����
���  �������  ����
������  �� ; 

�
��
������  ������  ���  ���	  �����
  �  ��������
�  ��������  
������������  �  34.15.027-93. 3����
���  3-09# 1$  
�
���������  ���  �������  ��  �
�  ����
�����  ��  09# 1$%  �  �����
���  3-11# 15� 25$ 62, 2 �
�  �����  ����  
����
������  �� . 

12.4.2. -
�  ���
��  ��
���������  �������  
������������  �
�������  V -��
�!���  
�!�����  ����
������  �������  ���
�� , �  
��
��  ��
��	  ���
������  ���
��  �  �
��������	  �������  �������  �  ��
����	  ���
���  ��
���	  10 - 20 ��  �������  ��  
��������������  ������ . 

12.4.3. �������  ����
������  ��  (-8 ) ��������  ��  ������  �!  �
����� : ��  ��������  �
�����  - �����
�����  3-
09# 1$%  �  �����
���  �
�  �������  ���
��  ��  50 % �������  ������  ��������
�  �  ��  
�!�
����  �
�����  - ������������  



�

�

�����
�����  3-11# 15� 25$ 62, 2 ��!  �����
��  �
�  �������  ���
��  ��  �����  10 ��  (���� . 12.1 ). "�
��  ��������  
��������	���  ��������  �������  �������	  5 - 8 ��  (
�� . 12.2 ), �
�  ����  
�����  ����  �  ������!������  �����
���  3-
09# 1$%  ������
��  2,5 �  3 ��  ���������  75 - 90 �  90 - 110 2  ������������ . -
�  ������!�����  �����������  �����
���  
3-11# 15� 25$ 62, 2 
�����  ����  ������  ����  ��  10 - 15 % ����  ��  �
������  �  ���!������ . 

 

��� . 12.2. �������������  +�
�� , ���
��  �  �����������������  �������  �����  ����
������  ��  �
�  
������  
��
���������  �������  �  ��������	  �
�����	 : 

".  - ��������  �����  



�

�

12.4.4. "�������  �����  ".  �
�������  ���  ��������������  �
������������  ���  ����������  �����  ������������  
���������  ��������	����  ����
������  ��  (
�� . 12.1 �  12.2 ). )������  �����  - 5 - 6 �� , ����
���  - �����  20 ���  
12X1$% . 7�������  �����    ���
����  ���  �����
  ������  ����  ������	  ��!  �
������!�����  �  �������  ��  �  ���
�����  
�������  ��������
�  (����
� ). 

12.4.5. )�
��������  ��
������  ��  
�����  �������  �������  �
�  
������  ��  ��������  �
�����  �����
�����  3-09# 1$%  
(���� . 12.1 ) �����������  �
������  �����  ��������  ���
�� : ������������ , �����
�������  ���
��������  �  
��!���������� . )���������  ���
��  �  
�����
����  �����
���
  ��������    ����������  �  �
���������  �  34 15.027-93. 
8�
���  
�����
����  ���������  �������  ���
��  ��������
�  (����
� ) �������  ��
���  ����
������  ��  (
�!��
  ��
����  
����  ���  ��������
� ) �  �������������  ��  50 - 100 ��  ��
���  �
���������  ��������  �������  ��������
�  �  �����	  
���
���  ����
������  �� . 

12.4.6. /���
���  �������  ����
������  ��  ��������  ����
�!���� , ���
������!��  �
������	  15 % �����  
����
��  
�!����	  �������  ���
������  ��  �  �
��������	  !���  ��������  �������  ��
���	  10 - 20 �� , �!��
�����  ��
����� . 
0�����  �������  �������������  ��  ��
�������  �
��������  �  34 15.027-93.  ��  ������������  ��  ����
���  �
�������  
������  �!�������  �������� . 

12.5. )���������  
������  ���� , ��
�������  ����
������  �
�������    ������  ��� . 

12.5.1. -����������������  ���������������  ���
���	  ��  �� , ���    � . 12.4.1 ����������  � . -
�  �������  ��
�����  
����
�����  �
����  �����	  ��  10 - 15 ��  ��������  ��������  �����
 , �����	  ��  ����
���  ��
����  ����
������  
�
������� , �������  �����  ��������  �����
� , �  ������  ���  ����
��  ��������  �
����  �
���� . 

12.5.2. %�
��  ���
��  ��
���������  �������  ������  ����  �������	 ; ������  !���������  - ��������	��	  ���������  
�������  �������	  5 - 8 ��  (
�� . 12.3); ����  ����  - 75 - 90 2  �  90 - 120 2  �
�  ��
��  �����
�����  3-09# 1$%  ������
��  2,5 �  
3 ��  ������������ , �
�  ������!�����  �����������  �����
���  3-11# 15� 25$ 62, 2 
�����  ����  ��  10 - 15 % ����  
���!����� . 



�

�

 

��� . 12.3. �������������  �����������������  �������  ��������  �����  ����
������  ��  �
�  
������  ��
���������  
�������  �  ����
������  �
������� : 

".  - ��������  �����  

12.5.3.  ��  ����������  ����������	  !��
��  �����  ���
��  
������������  �
�������  ��������  �����  ". , �������������  
  ���
����  ���  �����
  (
�� . 12.3). ������������  ��  ��������  ���	  �����  ����������  ���!�����    � . 12.4.4 ����������  � . 

12.5.4. )
�������  ��  �
��������  ��������  �  
�!�
����  �
�����  
������  ���!���    ���� . 12.1 �  �� . 12.4.3 �  12.4.5 
����������  � . 

12.5.5. )
�������  ��  ����
���  �������  �����������  � . 12.4.6 ����������  � . 



�

�

12.6. )���������  
������  ���
������  ���
���	 , ��
�������  �
������� . 

12.6.1. -����������������  ���
���	  
�������	  ����������  ����!���  ��  
�� . 12.4 �  �������    ��������� : 

���
������  ��
���������  �������  ��
��������  ������������  ��������  (��
������ , +
�!�
������ ) ��  �������  
��������  �
���� , �
�  ����  ��������	  ������
  ���
����  d 0 ���������  ��  
�!��
�  d1 (
�� . 12.4,� ); 

�
�����  ����
���  �������  ��������  �
����  �!�������  ��������  �����  �
������  ���
������  ���
����  15 % �����  

����
��  �!����	  �������  (���  $- ); 

�����������  ��������  ���������  ("- )   �����	  �����  ���
����  (
�� . 12.4,� ).  ��  �������  +�������  "-  
������������  
������!����  �
�������	  ���
�  -8  - ��
�!��  �
������ ������
��  4 - 5 �� , �
��
�����	  �  ���������  "- , �  �����  
���  ��
�!  ���
����  ��  ������  ���
���  ��������
�  (
�� . 12.4,� ); 

��������  �������  ���������  �������  �������	  4 - 6 ��  �  ��
���	  12 - 18 ��  ��  ���
������  ���
����  (
�� . 12.4,� ); 

�
�����  ��
��������  ��
������  ��  
�����  �������  �������  (���� . 12.1); 

������������  ��������  (��
������ , +
�!�
������ , ���+������ ) �������  "-  �  �����	  ����������	  ������  ��  
���������  ���
����  ������
��  d 0 �  ���
������  �������  �$  !��������  �  ��
����	  ���
�������  ��������
�  (
�� . 
12.4,� ); 

����
���
���  �������  ���
������  ������������  �������  �$  (���
������  ���
���� ) �  �
����������  ���������  
�������  ��������  �������  ��
���	  15 - 20 ��  �  ��
����	  ���
���  �!�������  ��������  �����  �
������  ���
������  15 % 
�����  
����
��  �!����	  �������  ���  �������  $- ; 

��������  �
��
��  �����  �����
�  (�����
� ) �  ��������
�  ��������  
������������  
�!����  13. 



�

�

 

��� . 12.4. -����������������  ���
���	  �
�  
������  ���
������  ���
����  (���� ) ���  �����
  �  ���������  �
���� : 

�  - ���������  ������
�  ���
����  ������������  ��������  �
�  ��������  ���
��������  �
���� ; �  - �������  ���������  
������� ; "-  - ��������  ��������� ; -8  - �
�������	  ���
� ; �  -���
����  �  ���
�������	  �������	 , �������������  ���  

�
��  �����  �����
� ; �$  - ����������	  ������  

12.6.2. "�
�����  ���
����  ��  �������  ���
������  ���
����  ��������  �����
�����  3-09# 1$%  ������  ������
�  (2,5 
�� ) ��  
������  ����  75 - 90 2 , �
�  ����  �
�����  ��
��  �
�����  �  �����
���  (���� . 12.1). 

12.6.3. "�������  ���������  ("- ) ������!�����    �������  ���������������  �
������������  ���  ����������  ������������  
���������  ��
���  ���������  ����� , �
����������  �  ���
����	  ���
������  ��������
� . )������  ���������  



�

�

���������  4 �� , �  ����
�����  ������  �����  20 ���  12# 1$%  ���  ��������
�  �!  ������������	  ��
��  ����� . 
�������������  �
����  "-  ��������    ���  +����  �  �����  �����  40 - 50° �  �
���������  1 - 1,5 �� . -��������    ���
����  
�������  
����������  +����	  �  ��
����	  ���
���  ��������
�  (
�� . 12.4,� ). 

12.6.4. )
�������  ��
�������	  ��
������  �
������    ���� . 12.1 �  � . 12.4.5 ����������  � . 

12.6.5. )
�������  ��  ����
���  �������  ����  ����
��  �������������  ��������  � . 12.4.6 ����������  � . 

12.7. )���������  
������  ������� , �����������  �
�!������  �!����� . 

12.7.1. -����������������  ���
���	  
�������	  ����������  (
�� . 12.5) �������    ��������� : 

�������  ������������  ��������  (���+������ ) ��
������  �������  �
�!�������  �!����  �������  ��  ���������  

�����������	  +�
��  ���
��  (
�� . 12.5,� ) �  !�������  ���
������  ���
��  �  �
����������  �  ��	  �������  ��������  
�������  ��
���	  15 - 20 ��  �  ��
����	  ���
���  ��������
�  (����
� ); 

����
���
���  �������  ���
������	  ���
��  �  �
����������  �������  ��������  �������  ��
���	  15 - 20 ��  �!�������  
��������  �  �
���
��������  �
�������  15 % �����  
����
��  �!����	  �������  (���  �������  $- ); 

��������  !��
��  ���
��  ��������	���  ��������  (
�� . 12.5,� ) �������  �������	  6 - 10 ��  �  ��
���	  15 - 25 ��  �  
��
��
�����  �����������  �����  ��  ��
���  �����  20 - 30 % ������������  �
��  �
��� ; 

�
�����  ��
��������  ��
������  ��  
�����  �������  �������  �
�  �������  �
�����  
������  (���� . 12.1); 

�������  ������������  ��������  (���+������ ) ���������  (�������� ) ����
������  ��  !��������  �  ��
����	  
���
�������  ��������
�  (����
� ); 

����
���
���  �������  ����
������  ��  �  �
����������  �  ����  �������  ��������  �������  ��
���	  15 - 20 �� . 



�

�

 

��� . 12.5. %�
��  ������������	  ���  ��
��  ���
��  �������  (� ) �  �����  ��  !���������  ��������	���  ��������  (� ) �
�  

������  ���������  �
�!������  �!�����  ������  ��������
�  

12.7.2. 6��
��  ����  ���
��  ��  ��������  �
�����  
������  �
�����  �����
�����  3-09# 1$%  ������
��  2,5; 3 �  4 ��  ��  

������  ����  75 - 90; 90 - 120 �  120 - 160 2  ������������  �  �  �����
���  (���� . 12.1); �
�  ������!�����  �����������  
�����
���  3-11# 15� 25$ 62, 2 ��  
�!�
����  �
�����  
������  
�����  ����  
������������  �������  ��  10-15 % ��  
�
������  �  ���!������  �  ��
��  ����  ��!  �����
��  (���� . 12.1). 



�
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12.7.3.  ��  ������  �
�!�������  �!����  �������  �  �����
�  �
��  ���
������	  ���
��  
������������  �
�������  ��������  
�����  (". ), �������������    ���
����  �����  ����������  �����
� . .  ����  ������  ���������������  ���
����  �������  
�
������  �  ������  
����������	 , �
��������    �� . 12.4 �  12.5 ����������  � . -
��
��  �����
�  �������  �
������    
����������  �  �
��������� , �!���������    �� . 12.3 �  12.4.1 ����������  � . 

12.7.4. )
�������  ��  ��
�������	  ��
������  �������������    ����������  �  ���� . 12.1 �  � . 12.4.5 ����������  � . 

12.7.5. )
�������  ��  ����
���  �������  ����  ����
��  �����������  � . 12.4.6 ����������  � . 

13. ��������.  ����
���  ��������  D� -100 �  
���������
�  ������  ���  �����������  ���
�����  
13.1. -
��
��  �����
�  ��  �����	  ����������  ��������  �
�  ����������  ���������  �����	 : 

�����  ��
�������  �����
����  ����������  ��
����������  ������  ���  �  6).  �����
� . -
�  �������  �
����    ����  
��������
�  ������  ����  �
�������  ����������  
������  �  �
���������  �������
����	  ��
�������	  ��
������ ; 

��������
�  (����
� ) ���������
������    �
�������  �������  �  �
��  ��
������  ��  �
������  
�������	  (��
���	 ) 
���
� ; 

����
�����  ��������
�  (����
 ) �������  ���������	����  �����  12# 1$% ; 

������	  ������  ��������
�  (����
 )   �����  �
��
��  �����
�  ��  �����  ���
���
����������  (���
��
���� , �������  
��
  ���!������  ���  ��������	  ��
  �����  
�!��
�  ��  �
������  !�
�� , ���������  ��
��������  ��
  
�!��
��  1 ���  �  
����� ); 

����
�����  (�����
� ) ���
����  �������  ���������	����  �����  12# 1$% . $���
���  �����
�  ������  ������������  
�����������  �
��������  ��  �����  12X1$%  �  �
���  �!  ���	  ����� . 



�
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13.2. -
��
��  ��������  ��  ������  �!  �
����� : �  �
���������  ��
������  �����
���  3-09# 1$ , ������  �����
�  �  
��
�������	  ����� , ���  ��������
�  �  �����
���
�	  ������������  ��  510 °"  ���  �  ������!������  �����������  �����
���  
��!  �����
��  �  ��
���������  ������  ���  ��������
�  �  �����
���
�	  ������������  ��  545 - 560 °"  (���� . 13.1). 

13.3. )���������  �
��
��  �����
�  ��!  ��
�������	  ��
������  �������  ���
���� : 

��������  ��
���������  �����
����  ���������� ; 

��
������  ������������  ��������  (+
�!�
������ , �������	 , ���+������ ) ���
������	  ��������
�  �  �����
�    ������  
���  ��
��  �  ������� ; 

�
�������  ����
���  �������  ��������  �������  �  �����
�    ������  ���  ��
��  �  ������� ; 

���������  ����������  �������  ��  ���
������  �����  �����
�  �  ��������
� ; 

��
��  �������  ��  (�  �����
���  �  ��
��������  �������  �
�  ��
��  �  �������  �����
�����  3-09# 1$ ); 

��
������  ������������  ��������  ���
������  �������  ��  �  ����������  ������� ; 

����
���  �������  �����
����  ��
����  ���������� . 

)������  13.1 

�0"#�2(6&  !"$&# ",6    $&!+&#"$4#(6&  #&8 !6  ("%#&0" +#  06+�,(&(   =$4<&#(6'  �0"#(6'  ��&) (&( 3  $#41 D �  -
100 /�,,&/$�#�0  /�$,�0  

$�����������  
�����
���
�  

������������ , °"  

)��  �����
���  )����
���
�  �����
��  
�
�  ��
��  �  ������� , 

°"  

)�
�������	  �����  
���  �������  ��  ���  ���������	  �������  

�
����  ���  �������  ��  



�

�

$�����������  
�����
���
�  

������������ , °"  

)��  �����
���  )����
���
�  �����
��  
�
�  ��
��  �  ������� , 

°"  

)�
�������	  �����  
���  �������  ��  ���  ���������	  �������  

�
����  ���  �������  ��  

510 3-09# 1$  3-09# 1$  250 - 300 250 - 300 °" , 

1 �  
545 3-11# 15� 25$ 62, 2 3-11# 15� 25$ 62, 2 1�!  �����
��  1�!  ��
���������  

������  
560 3-08� 60, 7$ 7)  3-11# 15� 25$ 62, 2 )�  ��  )�  ��  

-
�������� . ����������	  ������  �����
���  3-09# 1$  ������  �����  ���������  ����
�����  ��
�����  �  ��
�  Mn / S �����  
70. 

13.4. "��
�	  ��
�������	  �����
  ���������    ���������  �����  (
�� . 13.1): 

I - 
�!
�!��  ���������  �� , ������������  �����
  �  �
���	 ; 

II - 
�!
�!��  �����
�  ���!�  �������  �� ; 

III - 
�!
�!��  �������  �� ; 

IV - ��������  �������  �������  ��  ������������  �������� ; 

V - ��
������  ������������  ��������  (���+������ , ����
������ ) ���
������  ��������
�  ���  �
�������  ����
���  
�������  ��������  ������� . 

3����  I - III ��������  �����	  
�!��	  ���  
�!��	  ������������  ��������  (+
�!�
������ , �
������	 ). 



�

�

 

��� . 13.1. -����������������  ���
���	  ��  ��������  ��
���������  �����
�  ( D 7  -100) ��  ��������
�  �!  �����  12# 1$% : 

I - III - �����  �����	  
�!�� ; IV - V - �����  �����������	  ��
������  ( IV ) �  �����  ��������  �������  ���
���  �������  ��  ( 
V ) 

13.5. /������  ���
������  ��������
�    ������  ���  ��
��  �  �������  ����
���
���  �������  $-  ���  �!�������  
��������  �����  �
������  ���
������  15 % �����  
����
��  �!����	  �������  ���  �������  ���
���+���� ; ������  
�������  �
�����  ��  ��
���  �  34 15.027-93.  ������������  �
�����  ���
������!  �  �������  
�����  (
�!���  14 
����������  � ; �������  ���
���
����������  �����������  ��������  �
��������  � . 13.1 ����������  � ). -
�  
������!�����  ���
���  ���  ��
�  �
�����  ����
���  �������  ���  ��������  �������  ����������  �!���������  ���  
��������
� . -
�  ������!�����  �����  �����
�  
������������  �
������  ���
������!  �
�����	  ���
������    ������  ���  
��
��  �  �������  ����������  �!���������  ���  ���  ��������
� . 



�
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13.6. )���������  �
��
��  �����
�  ��
�������  �����
�����  3-09# 1$ . 

13.6.1. /����
�����  �����  �����
����  ���������� , �����������  ��  �����	  ���������� , �������  ��������
�  ��  
�����
�� , �����	  ��  �  ����������  ��������  �������  �
���������  ���� . ���������  �����  �����
����  ����������  
�
���������  ��  
�� . 13.2; 
��������  !���  ��
�����  ��  �����
�  �  ��������
�  - ��  
�� . 13.3 �  
��������  
�!��
�  ��
����
�  
����������  -   ���� . 13.2. 

 

��� . 13.2. ���������  �����  �����
����  ��
����  ����������  ��������
�  �!  �����  12# 1$%  �  ���������	  �������	  
�
���������  ����  �  ������  ��� , ����������  �����
�����  3-09# 1$  



�

�

)������  13.2 

�&�!&$# 2&�/ &  +"#"!&$#6  =$4<&#(6'  �0"#(6'  ��&) (&( 3  �$",  12X1��  �  !&$",,�!  4%,�0�%� =0"    4� , 0":; '  
("+,"0�/  $ +"  09X1�  1&* $&#! 2&�/�3  �1#"1�$/  ),-/�,,&/$�#�0  /�$,�0  �  !"/� !",5(�3  $&!+&#"$4#�3  

7/�+,4"$"<   510 °�  

)���
�!��
�  (��
����	  ������
  ´ 
�������  ������ ), �� , �����������  

�
�����  ��������  

��!��
� , �� , ������
�������  ��
����
�  �����
���  ��
���  ���������	  (
�� . 13.2 �  
13.3 ) 

��������
�  �����
�  �������  ��  
��������
�  �����
�  D S�  S��  S�  ¢ b �  d S�  S��  S �  ¢ h �  R h ��  

273 ´ 30 108 ´ 14 213 30 5 35 90 80 14 5 19 60 40 20 
273 ´ 30 108 ´ 10 213 30 5 35 90 38 10 5 15 50 40 15 
325 ´ 40 133 ´ 12 245 40 7 47 110 109 12 7 19 60 45 20 
325 ´ 45 133 ´ 13 235 45 7 52 110 107 13 7 20 65 45 20 
273 ´ 30 133 ´ 12 213 30 5 35 90 109 12 5 17 60 45 20 
273 ´ 35 133 ´ 13 203 35 5 40 90 107 13 5 18 65 45 20 

0�����	  �������  �����
�����  �����
����  ����������  ��!  �����������  �����������  ������ .  ����������  �����
�����  �  
����������  ������
�������  ������� , ����
��  �����  ��
���������  ������  ��
����  ����������  
������������  �������  
������������  ��������  (���+������ , +
�!�
������ ). -���������  ������  �����  ����  �!��������  �������  ���  
����������  �!  ������  ���  �
����	  !������� ; ����
���  ������  - �����  12# 1$%  ���  20. 



�
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��� . 13.3. 6���  ��
�����  ��  �����
�  �  ��������
�  (���������  �  
�� . 13.2) 

13.6.2. 7���������  �������  ��  �����
  �  ��������
  �������  ���������  �������  ��
���	  12 - 16 ��  �  �����	  3 - 5 ��  
  ��  ����  (
�� . 13.4 �  13.5 ). "�
��  ��������  �����
�����  ������
��  3 ��  ����	  ����  90 - 110 �  100 - 120 2  ���  �������  
��  �����
  �  ��������
  ������������  �  �  �����
���  200 - 250 �  250 - 300 °"  ���  �����
�  �  ��������
�  ������������ . 
"�����  ���
��  ����	 . ������
����  �����
���
  - �  �������  ��
����
������	  ���  ��
����
  �  �
���
���  
(������������
�� , �����������
�� ). -����  ��
��  ���
������  �������  ���  �
����  �����������	  ��
������  
(���+����� ) ��  ���������  �
�������  
�!��
�  �  +�
�  (
�� . 13.4 �  13.5 ; ���� . 13.2 ). /������  ��
��  ����������  ��  

�!��������  ���
������!�  �!�������  ��������  �  �
���������  ����  4 - 7-�
������  ���������  ���
������  �������  
�
������	  15 % �����  
����
��  �!����	  ������� ; ��
��  ����������  ��+����  �����������  �  34 15.027-93. 



�

�

 

��� . 13.4. "����  ���������  ���������	  �������  �����
�����  3-09# 1$  ��  ����  �����
� : 

�  - ������������	  ���  �������  �����
 ; �  - �����������������  ������	��	  �������  ���������  ������� ; �  - +�
��  
���������	  �������  �����  �����������	  ��
������  (
�!��
�  �� .   ���� . 13.2) 



�

�

 

��� . 13.5. "����  ���������  ���������	  �������  �����
�����  3-09# 1$  ��  ����  ��������
�  



�

�

13.6.3. .  ���
�����  ���  ��
��  �������  �������	  !�!�
    ��
���	  �����  ������  ���������  3 - 4 ��  ���  �����
�  ��!  
�����������  ������  (
�� . 13.6) �  5 - 8 ��  - ���  �����
�  �  ����������  ������
�������  �������  (
�� . 13.7). "��
�����  
��������  ��
������  ����  �
��������  �����	  ��  40 - 50 ��  �  �����	  4 - 6 �� , 
���������������    ������
�����  
�
������������  ������  ��  ��
����
�  ���������  !�!�
� . -
������  ��������  �����
�����  ������
��  3 �� , ���  �
�  
��
��  - 90 - 110 2  �  �����
���  ������	  �
�  �����
���
�  250 - 300 °" . "�����  ���
��  ����	 : ����
���  �����
���
  
�����������  ��������  
������������  � . 13.6.2 ����������  � . 

 

��� . 13.6. "��
�����  ���  ��
��  ��������  �����
����  ����������  ��!  �����������  �����������  ������ . 7���������  
�������  ��������  �����
�����  3-09# 1$  



�

�

 

��� . 13.7. "��
�����  ���  ��
��  ��������  �����
����  ����������  �  ����������  ������
�������  ������� . 7���������  
�������  ��������  �����
�����  3-09# 1$  

13.6.4. 7����	  ��  ����������  ��������	���  ��������  (
�� . 13.8) ���������  �������  ��
���	  ��  12 - 18 ��  �  
�����	  6 - 8 ��  �  ������!������  �����
���  ����  3-09# 1$  ������
��  3 �  4 ��  ��  
������  ����  100 - 120 �  140 - 180 2  
������������ ; !���������  
�!�����  �������������  ��  ����  �������  �  ����������  ��������  ��  �����	  �����  15 - 20 
�� . 



�

�

 

��� . 13.8. "����  �����������������  !���������  
�!�����  �  ��������  �������  ��  ���������  �������  �  �������  
�����
���  3-09# 1$  

13.6.5. -
�  ��
��  ������  ����  ���������  �
���
�������	  �  �����������	  �����
�  ��
������  ������	  �
�  
�����
���
�  250 - 300 °" . 6���  
�����
����  �����
��  �������  ���������  ����  �����
�  �  �������	  �������  ��������
�  
��
���	  400 - 500 ��  ��  ����  ��
����
�  �  
������������    ����
�  �
��
�������  �����
� . "�����  �����
��  ����	 : 
�����������	 , �����
������	  ���  ��!���������	 . )���������  ��������  �  �
��������  ���
���������  ���
�	��  ������  
�������������    ����������  �  
�������������  �  34 15.027-93. )��  ��
���
�  �����
��  
�����
�
�����  �  �������  
������������  �
���
�  ��  7 ��
����
  ����  #2 , ������������  ��  �����
�  (��  ��
����
� ) �  ��������
�  (����  ��
����
 ) ��  

���������  30 - 40 ��  ��  �
��  ����������  �������  (
�� . 13.9). 



�

�

 

��� . 13.9. "����  
�!�������  ��
����
  ()- ) ���  
�����
����  �����
���
  �����
��  �
�  ���������  ����������  �������  
�  �������  ��  �  �
�  �
�������  ��
���������  ������  ��
����  ���������� . 7���������  �������  (7� ) �
���������  

����  �  �����	  ��  ��������  �����
�����  3-09# 1$  



�

�

13.6.6. -�  ���������  ��
��  �������  ��  �
�������  ��
�������	  �����  ��
����  ����������  ��  
�����  250 - 300 °" , 1 �  �  

�����
����	  �����
���
�  �����������  �
���
��  ��  7 ��
����
  (
�� . 13.9). 

13.6.7. 7�������  �������  ��  ������  ����  ��
�������  ������������  ��������  (���+������ ) ��  ���������  ������	  
���
������  �  
�������  ��
�������  40 - 45 ��  (���� . 13.2) �  ������  ��
������  �  ����������  �������� ; �����  �������  
��  ������  ���������  �����  20 ��  (
�� . 13.10). .���
�����  ���
������  ��
����  ����������  ������  ����  ��
�������  
������������  ��������  (���+������ , +
�!�
������ ) ��  ���������  
���	  ���
������  ��
���	  �����  ��  !��������  �  
���
����	  ���
�������  �����
� . -���������  ������  
������������  �������  ������������  ��������  (���+������ , 
+
�!�
������ ). 

 

��� . 13.10. %�
��  �������  ��  (78 ) �  �����������  ���������  �
���������  ����  �����  �����������	  ��
������  
�����
����  ��
����  ����������  ��������
�  



�

�

13.6.8. "�
���  ����������  ����
����  ����
�  !����	  ��+����������  (���  
�����
�+�� ) ��  ����  ��
����
�  ��
����  ��  
�  �!��������  ����
���  ��	  ���
������  ��
����  ��  �  ����������  ������� , �
���
�������  �
��
�������  15 % 
�����  
����
��  �!����	  �������  (���  $-  �����  �!��������  ����
��� ).  ������������  �
�����  �����
�����	  �����!  
�������  �������  �  ��
����  �� . 

/������  ��
����  ����������  �  ����������  ������  ����
�����  ��������    �������  ��  �  �������  ��������  ��  
��
�������  �
��������  �  34 15.027-93. 

13.7. )���������  �
��
��  �����
�  ������������  �����
����� . 

13.7.1. /����
�����  �����  �����
����  ����������  �������  �����	  ��  �  �����������  ���������  �  ��  +�
��  �������  
���!����	  ��  
�� . 13.2 �  13.3. 0�����	  �������  �����
�����  ����������  ��!  �����������  �����������  ������ ; 
�!�
��	  - �  
����������  ������� , ����
��  
������������  �������  ������������  ��������  �����  ��
��  �������  �� . $���
�����  
�����������  ������  ������  �����  12# 1$%  ���  20. 

13.7.2. 7���������  �������  ��  �����
  �  ��������
  ����������    ����  ���	  (
�� . 13.11 - 13.13) ������������  
�����
�����  (���� . 13.1) ������
��  3 ��  ��  ������  
������ , ���!�����    ���� . 13.3. ��  ��������
  �����������  ��������  
������	���  ������� . -
�����  �������  ����������  ��!  �����
�� . -�  ���������  �
������  ��
��  ���
������  �������  
����
������  �����������	  ��
������  (���+����� ) ��  ���������  �
�������  
�!��
�  (
�� . 13.11 - 13.13) �  ������������  
�!��������  ����
���  �  ������	  �������  ��  ��
���  �  34 15.027-93 ���  ��
���  ���������	  ��
������  �����	 . 

)������  13.3 

�&8 !6  �0"#/    ("+,"0/  "4�$&( $(6!  7,&/$#�)"!  +#  +# 0"#/&  =$4<&#�0  D �  -100 /  /�,,&/$�#"!   *  �$",  
12� 1��  

)��������������  ���
����  )��  �����
���   �����
  �����
��� , ��  "���  ���� , 2  
�������  ��  �����
  �  ��������
  3-11# 15� 25$ 62, 2 3 80 - 90 



�

�

)��������������  ���
����  )��  �����
���   �����
  �����
��� , ��  "���  ���� , 2  
3-08� 60, 7$ 7)  3 75 - 85 

"�
��  �������  ��  �  �
������  3-11# 15� 25$ 62, 2 3 

4 

80 - 90 

110 - 120 

-
��������  . .���
  ����  (�  ��
�� ) �����
���  ���  �������  �
�����  �  ������  �����
���
�  ������������  �����
���  
��
���  ���������	  (���� . 4.1 �  13.1). 

 

��� . 13.11. -��������  �����
�  D 7  -100 ���  ��
��  �������  ��  ��!  �����������  ������  ������������  �����
����� : 



�

�

�  - ������������	  ���  �������  �����
 ; �  - 
�����������  �����  ������� ; �  - ���
������  �������  �����  �����������	  
��
������  

 

��� . 13.12. -����������������  ���������  �������  ������������  �����
�����  ��  �
��������	  (� ) �  ��
�!��������	  (� ) 
�����
�  



�

�

 

��� . 13.13. -��������  ���
������  ��������
�  ���  ��
��  �������  ��  ������������  �����
����� : 

�  - ���
������ , �������������  ���  ������� ; �  - 
�����������  �����  �������  (��  �
���
�  �������	��	  ������� ); �  - 
���
������  �������  �����  �����������	  ��
������ : ���  �����
�  Æ 133 ´ 17 �� : l = 17 - 18 �� , h = 12 - 14 �� ; ���  

�����
�  Æ 108 ´ 10(11) �� : l = 10 - 11 �� , h = 6 - 7 ��  

13.7.3. "��
����	  ���  ��
��  �����
  ������  �����  �������	  !�!�
    ��
���	  ����� , 
���	  2 - 3 ��  ���  �����
�  ��!  
�����������  ������  �  4 - 6 ��  - ���  �����
�  �  ����������  �������  (
�� . 13.14) 



�

�

"����������  ������  ��
��������  ����  �
��������  �����	  ��  40 - 50 ��  �  �����	  4 - 6 ��    ��
���	  �����  �� . 
-
������  �������  
����������    ������
�����  �
������������  ������ .  ��  �
������  ������!�����  �����
���  3-
11# 15� 25$ 62, 2 ������
��  3 �� ; ��
��  ����������  �����  80 - 90 2  ��!  �����
�� . 

 

��� . 13.14. "��
����	  ���  ��
��  ����  ��!  �����������  ������  (� ) �  �  ����������  �������  (� ) 

13.7.4. 7����	  ��  ����������  ��������	���  ��������  ���������  �������  ��
���	  12 - 16 �� , �����	  4 - 6 �� . 
������  ��
��  ����������  �����  ��
����	  ����
�����  ��������� : ����  ����  80 - 90 �  110 - 120 2  �
�  ��
��  �����
�����  - 
3-11# 15� 25$ 62, 2 ������
��  3 �  4 ��  ������������  (���� . 13.3). -
���
���  �����������������  ��
��  ��������  
�����  �  
�!��
�  ������  �������  ��  �����
�  ����!���  ��  
�� . 13.15. "�
��  �������  ��  �������  �
������  ��!  



�

�

�����
��  ��  
������  ������	 . $�����������  ����������  �����
���
�  �������
��  ������	  �
�  ��
��  ���������  100 °"  
(��  
���������  20 ��  ��  �
��  ��
�������  �� ). -������
����	  ��
�������	  �����  ��  �
����� . 

 

��� . 13.15. -
���
���  ���������������  ��
��  ��������  �����  �  
�!��
�  ������  �������  ��  �����
�  D 7  -100. "�
��  
�  �������  ��������  ������������  �����
�����  

13.7.5. ��
�����  ���
������  �������  ��  ������  ����  ��
�������  ������������  ��������  ��
�!����  ����
�������  
(���+������ ) ��  ���������  �������  ���
������  ���
������  ��  �  ���������	  �������	  �  �������  ��������  
�����
�  �  ��������
�  (
�� . 13.16). 

13.7.6. "�
���  ����������  ����
����  
�����
�+��������  ����
���  �  ���
������!�  ���
������  ��  �  ������� ; ��  
�������  ����������  ��  ��
  �������  �
��������  �  34 15.027-93 ���  ��
���  ���������	  ��
������  �����	 . 



�

�

 

��� . 13.16. %�
��  �������  ��  �  ���������  �����  �����������	  ��
������  (���+����� ). 7����	  ��  �  �������  
��������  ������������  �����
�����  

14. �������  �
�����
  ��
���  ���	����  
14.1. -
�  �
�������  
������  �
�������  ���������  ������  ����
��� . 

14.1.1. .�!������	  �  �!��
�������	  ����
���  - ���  �������  ������������  ���
���+����  �  ������������  
������
�������  ��
����
�  ���������	 . .�!������	  ����
���  �
�����  �����  �
������  15 % �����  
����
��  �!����	  
�������  ���
������  ��
�������  �������  (12# 1$% , 15# 1$ 1%, 20#$%& , 15# 1$ 1%&, 09# 1$% , 09# 1$ ) �  �
������  
������������  �������    ����������  �  �
���������  0")  34-70-690-84. 

14.1.2. $��������
������  ��+����������  ($- ). /���
���  �
�����  �����  �!��������  �����!�  ���  �������  
������������  ���
���+����  �  ��������    ����������  �  ,0")  211.05 �  0")  108.004.109-80. 



�

�

14.1.3. "���������
����� . "����
�����	  �����!  �
����!�����  ���  �����
������  �
��������  ����
�����  ����
�����  
��������    �������  ��  �  ������� . /���
���  �
�����    ����������  �  �  34 10.122-94. 

14.1.4. /���
���  �!��
�����  ��
�����  �������  ��  (�  ������� ) ��������  �  �������  ��
�������  ��
����
� . 

14.1.5. 7���
�!����	  ����
���  (76/ ) - �
����!�����  ���  �������  ������������  ���
���+����  (���
���
 , �
���� )   
�������  ��
���  �� , �������  �  ��������  ������� . 76/  ��������    ����������  �  �
���������  ,0")  14782-86. 

14.1.6. ������
�+�������  ��+����������  - �
����!������  ���  �������  ������������  ���
���+����    �������  �������  �  
�
���������    �������  ����������	  ���!��������  ������!�����  76/ . -
����  �
�������  �������������  ��  ,0")  7512-
82 �  �  34 10.068-91. 

14.1.7. $��
������!  �  �������  
�����  ���  �����  �
�����  �  �����  �����������  ��
����
�  ���
���
����������  
���
������  �������  (��
���  ���!������ , ���
��
�������  �  �
 .) ���������	  ��
������  �����	  12# 1$% , 15# 1$ 1% �  
�������� . 

�������  �����  ����  �!��������  �!  �
�!
������  �������
��� , 
����������	  ������  ��  ������������	  ����� , ��������	  
����� , ����������  ���  ������
���  ���������  ����
���� .  ��  
�!��������  ���
������  ��
���  !�������  ���  
������  
������!���  ������  ���  ���!�� . 

$�������  ����
��� : �����  �����������  �
���
�������  ���+��� , ����
���  �  �
���  4 % 
����
��  �!����	  �������    
�������  ���
�� . ��  !�������  ���  
������  ��������  10 - 20 �� 2�������  ���������  ������  �������  �  �����  20 - 30 �  
���
���  !�������  
�!��������	  ���
�������  �
���������  �  �����  �����������  ��  2 - 3 � , �����  ����  ���
�������  ��!  
���
�!��  20 - 30 ���  (
�� . 14.1). ,�����  
������ , ��  ����
�	  !�+����
���  
����+  ������������  �������  ������� , 
�����!�
���  �  �������  �����������  ���
������  (
�� . 14.2) �
�  500 - 1000-�
�����  ��������� . 



�

�

 

��� . 14.1. -����������������  ���
���	  ���������  
������ : 

�  - ���������  �����  
����
�����  �!  �������  ��  ���
������  !������� ; �  - !�������  �  
�!��������	  ���
�������  (�- ); �  - 
�
������  !�������  �  �������  ��
�����  (- ) �  ����
���
����	  ���
������  ������� ; �  - ������  
������  (� ) �  ���
������  

�������  

14.2. ��
�������  �
�������  �
�  ������  �������  �������  ��
���  ���������	 . 

14.2.1. ��
��  ����������  ���
���+����  �
�  �!�������  ����
��� , ���������
�����	 , ����
�!����	  �  

�����
�+������	  ��+���������� , ����
���  �!��
�����  ��
�����  �  ����������
�����  �����������  �
��������  �  34 
15.027-93 ���  ��
���  ���������	  ��
������  �����	 . 
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��� . 14.2. "����  
�����������  ������������  ��*����  - 
������  ��  ����������  ���
������ : 

1 - �������
�����  
������ ; 2 - ���+
����  �������  ���
������ ; 3 - ��������  ����
������  ��������� ; 4 - ���  ����  
�������� ; 5 - ��
������	  ���  ���� ; 6 - �����
  ���
������  

14.2.2.  ��������	  ���
���
������������  ������� , ���������	  �
�  ���
������!�  �  �������  
����� , �������  
���������  ���
��
���� , �������  ��
  ���!������  ���  ��������	  ��
  �����  
�!��
�  �  �������  ���������  ��
  
�!��
��  ��  
1 - 2 ���  (����
����	  
�!��
  �  ���������  ����������  ��
  ���!���    
�!�����  ����������  � ). 

14.3. 0�*���  �  ��
����������  �����������������  ����
��� . 

14.3.1. 0�
������
������  ��
���  ����������  (�  ����  �����
���  ���������� , ��
�����  ��!  ��
�������	  ��
������ ) 
�
�!�  ����
����  100 % ����
���  ��  � . 14.1 ��������  ��+����������  �  �����!�  �  ������  ����  ����
�����  �!����	  (�� . 

�!����  6 - 13 ����������  � ). 

14.3.2. -�
����������  �����������������  ����
���  ��
������
������  �������  ��
���  ���������	  ��
��
������  �
��  
���!������    � . 14.1 ����������  �  ��������  ���������  ������  5 - 6 ���  ������������ , �
���  ����������
�����  �  
�!��
����  ��
����� , ����
��  ��������  ����  
�!    �
������  �
�������  
��������  ���
���	 ; ���  �������  ��
���  
���������	  +�������  ��������  ��
����������  ����
���  - 2 ����  ������������ ; ���  �
�	������  ��
���  ���������	  �  
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�

�����
���  ���������	  �
��  D 7  -100 ��  �  ��������
���  ��
����������  ����
���  - �����	  1 ���  ������������ . $����  
�
��
��  �����
�  �
��  ���
������	  ���
��  �  ��������
��  �����  ����
���
���  �
�  ������������  ������  �����  
�������  �����
�  �������� : ��
�	  
�!  -   �����	���  ��������  ������������  
������  �����  �  �����  - ��������  
�
��������  �  34 17.421-92. 

14.3.3. -������������  
�!�������  �����������  �������  ���������  ���  �
�������  
���
��  ��
������
������  ��
���  
���������	  (�  �����
���  ���������	 , ��
�����  ��!  ��
�������	  ��
������ ). 

��������.  

�������	��  1 
(��
������ ) 

�"#"/$&#    +# 2 (6  +�0#&8)&( 3  �$6/�06'  �0"#(6'  ��&) (&( 3  
+"#�+#�0�)�0   *  '#�!�!�, 1)&(�0"(") &06'  �$",&3  0 +#�<&��&  
7/�+,4"$"<   

.��  
��
�������  

-�
���  !�
�������  
�  
�!����  

��
�������  
6���  ��
�������  ����
  


������  
$�������
�+������	  
�
�!���  ��
�������  -
�����  ��
�������  

1 2 3 4 5 6 
1. )
�����  
��������������  
- �
�����  

.�  
���  
���
���������	  �  
����� -�������  

)
�����  !�
��������    
�������  ��  ���  
���������	  !���  ��  

- 1.1,�  )
����
����������	  
��
����
  �  
���������  �
����  

)��������������  
�
����� : ��
������  
������������  



�

�

.��  
��
�������  

-�
���  !�
�������  
�  
�!����  

��
�������  
6���  ��
�������  ����
  


������  
$�������
�+������	  
�
�!���  ��
�������  -
�����  ��
�������  

1 2 3 4 5 6 
�
�����  �
�  
���
�����  
�����
���
��  ��  
100 - 150 °"  

���
�����
�������  
�
�  �����������  
���
�������  ����  
�
�����  ���������  
�����  

�������
���
�  
���
�����	  (���
�!� , 
���
��
� , �������  
�������	 , ��
�����  
�
����  �  � .� .), 

�!������  ��  ���  
!����  ��
����  
���������� ; 
�
�����
����  ����  �  
����
����  ��  

����������������  
�����  
��
��  �  ��
�������	  
��
� �����  (������������	  
�����
�  �
�  ��
�� , 
����������  ��
����  
����������  ���  
���������  
��
����
������ ). -�
��  
��������������  �������  �  
�����    ���
���  
�������������  
�����
���
  

2. #
�����  
�
�����  �! -!�  
�
����  
���������	  
������������  
(���������  
��
������� ) 

-
�  ������������    
�������  
���!������  ���  
500 °"  �  
�����������  
���
�������  ����  
�����������  

.  ���������	  !���  
(06); !�
�������� , ���  
�
���� , �  
�!������  �  
��
����	  ���
������    
���  ��������  �
����  
����  ��  ��  
���������  
��  1 ��  ��  �����  
��������� . .  �������  
��  �
�����  ��  
��������  �  
�
����!�
�����	  
��
����
�	  

- 1.1 ,�  $���
����������	  
��
����
  �  �����	  
�
�����
���	  ��  
�
���� ��  �����������  
!�
�� ; �������  �
�� . 
-�
�������  ��  

����	  ������  
�
�����    ���  
���
���
  �  
����������  �
����  

)��������������  
�
����� : ��
������  

������������  
�����������  
�����  
��
��  (������������	  
�����
� , ���������  
�����
��  �  � .� .) �  
��
�������	  ��
������  
(���������� , ���������  
������� ). )�
�����  
�������  ��  �! -!�  
�����
��������  



�

�

.��  
��
�������  

-�
���  !�
�������  
�  
�!����  

��
�������  
6���  ��
�������  ����
  


������  
$�������
�+������	  
�
�!���  ��
�������  -
�����  ��
�������  

1 2 3 4 5 6 
(�
��������� ); 
�
�����
����  
�
��!�����  

��
��������  �
������  
����������  ��
�� ; 
�����������  ��!���  
���
���  �!�����  �������  
��  �  06 

3. )
�����  ��  
«�����	  
�
����	�� » 
�������  

-
�  ������������    
�������  
���!������  (���  
510 °" ) �  
�����������  
���
�����	  ���  
�����������  

.  !���  ��
���������  
������  (6). ) 
����������    ���  
�������	  �
�����  �  
��
����	  ���
������  
����  ��  ��  
���������  
2 - 4 ��  ��  �����  
��������� ,   �������  
��  ��  ��������  �������  
!�
��  �  �������	  
��
��
�������!���� , 
�������  ����������  
���
��������  
���!������  

- 1.1 ,�  -�
�������  ��  
�
������  ������  
!�
��  �  
���������������  
���
����  - 
���
��
������� , 
���
���������  
������
������  
�
�����  �  
�����������  �
���� . 
-�
�������  ��  

����	  ������  
�
�����    ���  
���
���
  
�!��
��  
0,1 - 0,3 ���  �  �����    
���  ��
  ���!������  

�!��
��  1 - 3 ���  �  
�����  
�
������������  ��  

3���������������  �  
�����
���������  
�
����� ; ��	����  

������  ���
�����	  
���  ����������  �! -!�  
��������������  
�!��������  ���
�!��  
(!���������  �������  
��
��
���� , ��
������  
���������  ���
  �  � .� .) �  
���������
��������  
�����
�������  
�+�
������  ��
���  
���������	  (�������
����  
���
�����	    
�����������  

�!�����������  �
�����  
�������� ). 
 �������������  
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-�
���  !�
�������  
�  
�!����  

��
�������  
6���  ��
�������  ����
  


������  
$�������
�+������	  
�
�!���  ��
�������  -
�����  ��
�������  

1 2 3 4 5 6 
�
������  !�
��  ���������������  

�
����� : ���������  
������������  �
�  ��
��  
(�����������  ������  
�����
���
�  �����
��  �  
����  ����  �
�  ��
�� ) 

4. )
�����  
���������  

.�!������  �
�  
��	����  
��
�������  
���
�����	  �  
���������	  ���  
������������  
�
���  
(�����������  
��
��������  ���  
������������  
���
������ ) 

)
�����  ��
�������	  
��������� : 
�!����    
!����  �����
�������  �  
���������������  
�������
���
�  
���
�����	 . 
0
�����
����    
������  ���  ����
����  
�� ,   �������  ���    
����
�����  �  
�
��������  
���
�������  � , �
���  
���� ,   ���  �����  
�
���� , 
���
���������  
������
������  �
����� . 
7����������  �
�����  
(�����������	  

- 1.1 ,�  )
����
����������	  
��
����
  

3���������������  
�
����� : �
�����  
��
�������	  ���������  �! -
!�  ��
������  �
�������  
�����	  ������������  
(!��
���  ��� , 
�����������  ������  
���
����  �
��
��  �  � .� .); 
�
�����  ���������  
(�������������  
�!��	���� ) �! -!�  
��
������  
�����  ���
 . 
/����
���������  
�
����� : �������  
�������
���
�  
���
�����	 , 
�������������  ���������  
���������	  ������������  
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�!����  

��
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6���  ��
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������  
$�������
�+������	  
�
�!���  ��
�������  -
�����  ��
�������  

1 2 3 4 5 6 
��������� ) 
�!������  
����
����  �  �
�������  
��  

�
�����  ��������  �  � .� . 
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��� . - 1.1. )�������  ��
�������  ���������	  ��
��
����  �!  �
��������������������  �����	 : 

�  - �
�����  �������������� ; �  - ���������  ��
�������  �
�  ����
���  ���
��    ���������	  !��� ; �  - �
�����  ���!������  
  6).  ���������� ; �  - �
�����  ���������  



�

�

�������	��  2 
(��
������ ) 

� + 2(6&  +�0#&8)&( -  �$#&!�($ #�0"((6'  �$6/�06'  �0"#(6'  
��&) (&( 3  +"#�+#�0�)�0   *  '#�!�!�, 1)&(�0"(") &06'  �$",&3  
((&%"$ 0(�&  0, -( &  �0"#�2(� -#&!�($(�3  $&'(�,�%  ) 

.��  ��
�������  ����
  

������  

$�������
�+������	  �
�!���  
��
�������  -
�����  ��
�������  

1 2 3 4 
1. )
�����    !���  

�!��
�������  ���
���  ��  �
�  
������������  ��
��
����  �
�  
�����
���
�  ���  510 °" . 
/�������  �
�����  �  ��
����	  
���
������  
�!������  ����  
��  ��  
���������  2 - 4 ��  ��  
�����  ���������  �  
����
�����  ���  

- 2.1,�  $���
����������	  ��
����
  
��
������� . ��  
����	  ������  
�
�������  �
�����  !�
�������  �  

�!����  ��
  ���!������ , ��  �������  
  ���
��
�����  �  ��
�!������  �  

�!�����  ���
��
����� . �������  
��
  ���!������    ������	��  �����  

������
������  ���
���  ��  
����
���  �
�����  
�!����  ���  
��
�������  �����  
������  �
�  
������	��	  ������������  

)��������������  �
����� : ����
��  
���
���  �� , ��
��������  ��
���  
���!������ ; ���������  ������������  
�
�  ��
��  ����
������  ��  (!������  
�����
���
�  �����
��  �  ����  ���� ). 
 �������������  �
����� : ����������  
��
��
�������  ���������  
���������
������  �������  ��  ���  �����  
����
�������  �������  ��
����  
����������  ��  ���������  �  ��������  
�������  - ��
�����	  �����  

2. )
�����  ��������������    
���  ����
����	  ������
�����	  
�
����� , 
�!�����	��  �  

- 2.1,�  )
����
����������	  ��
����
  
��
������� . ��!����  ��
�������  
�����  �
�������    ��  ������ : 

)��������������  �
����� , ��
�����  

���������
������  �����������  
�����  
��
��  (������������	  �����
�  ���  ���  
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������  

$�������
�+������	  �
�!���  
��
�������  -
�����  ��
�������  

1 2 3 4 
��
����	  ���
������    �����  
������� , ��
�����  ������  
����
������  ��  �  ������    
6).  ����������  �  ���
�	  �� . 
��!����  ��
�������  �
�  
���!������  �����  
������������  �
�����  
�����
��������  ��
��������  
�������  �
�  ����
���  ���
��  

�������  ���
�����    �
������  
��
���������  �������  ����
������  
��  �  !����  ��������    ����������  
���
��  ��  �  6).  ����������  
(�
����  ������
�����	  �
�����  
�!���    ����������  ������� ) 

��������� ) �  ��
�������	  ��
������  
(����������  ��
����  ����������  �����  

������  ���  ���������  ��
�������	  
��
������ ); ������������  �
�������  
���
����  �����
���  ��
��  ��
��	  
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��� . - 2.1. )�������  ��
�������  ��
���  ���������	  �  
�������	  ����
��	  ��
��
����  �!  �
��������������������  
�����	 : 

�  - ��������  �
�����    ���
��  ��  ("8 ). $���
�����������  ��
�������  ��  ������!��  ���!������ ; �  - ����
�����  
�
�����    ����
�����  ��  (-8 ) �  ��
������    ���
�	  ��  �  6).  ���������� . )
����
�����������  ��
�������  ��  

������!��  ��������������  

�������	��  3 
(��
������ ) 

�"#"/$&#    +# 2 (6  +�0#&8)&( 3  $#�3( /�06'  �0"#(6'  
��&) (&( 3  +"#�+#�0�)�0   *  '#�!�! �, 1)&(�0"(") &06'  �$",&3 , 
7/�+,4"$ #4:; '�-  0 4�,�0 -'  +�,*42&�$  

.��  ��
�������  ����
  

������  

$�������
�+������	  
�
�!���  ��
�������  .�!������  �
�����  ��
�������  

1 2 3 4 
1. )
�����    ���������	  !���  
��  �������  ��
��
��  6).  ��  

���������  �����  1 ��  ��  
�
�����  ���������  ��  ���
���  
��
����  �
�	���� . /�������  
�
��������  �
�����  

- 3.1,�  $���
�����������  
��
�������  - �
�����  
(��!��
����� ) 
��
������� . )
�����  ��  
�
������  ��
��������  
!�
��  

)��������������  �
����� : �������������  
�������
�����  ��
��������  ��
������ ; ����������  
���  ���  ��������� ; ���������  �����
��  �
�  
��
�� . )�
�����  �������  ��  �
�  ������������  
�
���
�����  ��
���  �����
��������  
��
�������� , ���  ����������  ��  
�!���  
��������  ��
�����  �  ��!��	  ���
��	  �!�����  

2. )
�����  ��  
�!��
�������	  - 3.1,�  $���
����������	  �
����	  /����
���������  �
����� : �
�!��
���  ����������  
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.��  ��
�������  ����
  

������  

$�������
�+������	  
�
�!���  ��
�������  .�!������  �
�����  ��
�������  

1 2 3 4 
�
����	��  �������  6).  ��  

���������  2 - 4 ��  ��  �
�����  
���������  ��  ���
���  ��
����  
�
�	����  

��
����
  ��
������� . 
$�����
������  �
�����  ��  
�������  �������  �  ������  
!�
��� . 1�
���  �
�����  
��
�����  ��
���  �  
���
��
�������  
���!������ . "�
����
���  �  
������������  
������
�������  

�
�������  ��
����  �
�	����  ���
�����  ���  
�����
 ; ���������  �������
����  ���
�����	  �  
��+�
�����    !���  �������  �� . 
3���������������  �
����� : ��	����  ���������  
�!��������  ���
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